
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فصل اول 

  هاي اطلاعاتي مولكول 
 شناسي دوازدهم) (زيست 
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  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  مادة ذخيره كنندة اطلاعات وراثتي است.)  DNAدنا ( -١

  گريفيت، سعي داشت ماهيت ماده وراثتي را كشف كند.  -٢

  ها نيست.گريفيت نتيجه گرفت وجود پوشينه به تنهايي عامل مرگ موش -٣

  تواند به ياختة ديگري منتقل شود.هاي گريفيت مشخص شد كه ماده وراثتي مياز نتايج آزمايش -٤
  هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب پر كنيد. عبارتدر هر يك از   

  كنند. ها .................... و .................... مشاركت ميها) در هسته قرار دارند و در ساختار آنها (كروموزومتنفام -٥

  كند. ها را بيمار مي.................... موش استرپتوكوكوس نومونياي -٦
توجه به شكل مقابل كه مربوط به مرحله چهارم آزمايش گريفيت است به دو با    

  سؤال زير پاسخ دهيد.

  در اين آزمايش چه چيزي به موش تزريق شد؟ -٧

  هاي موش مرده كدام باكتري مشاهده شد؟ در خون و شش -٨

  

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.عبارتدرستي يا نادرستي هر يك از  

  ها ماده وراثتي نيستند.ايوري و همكارانش از آزمايش اول نتيجه گرفتند كه پروتئين -٩

  شود. اي كه در آن پروتئيني وجود دارد انجام مي ايوري و همكارانش در آزمايش دوم مشاهده كردند كه انتقال صفت فقط با لايه   - ١٠

انجام ميو همكارانش در آخرين آزمايش مشاهده كردند كه انتقال صفت در همه ظرفايوري    -١١ جز ظرفي كه  شود، بهها 

  حاولي آنزيم تخريب كننده دنا است.

  

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  پليمرهايي از واحدهاي تكرار شونده به نام نوكلئوتيد هستند.نوكلئيك اسيدها  -١٢

  نا، ريبوز است.كربنه در دِ  قند پنج -١٣

  تر از ريبوز دارد.دئوكسي ريبوز يك اكسيژن كم -١٤

  اي دارد.دار پوريني ساختار تك حلقهباز آلي نيتروژن -١٥
  ركنيد.هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب پعبارتدر هر يك از   

  شوند و باز آلي اختصاصي رنا .................... است. نوكلئوتيدها با نوعي پيوند اشتراكي به نام .................... به هم متصل مي -١٦

  شود. مي   در تشكيل پيوند فسفودي استر، فسفات يك  نوكلئوتيد به گروه .................... از قند مربوط به نوكلئوتيد ديگر متصل   - ١٧

  در نوكلئيك اسيدهاي .................... گروه فسفات در يك انتها و گروه هيدروكسيل در انتهاي ديگر آزاد است. -١٨

  نامه بنويسيد. هاي زير، جواب صحيح را از بين كلمات داخل پرانتز انتخاب كنيد و در برگة پاسخ در هر يك از عبارت   

  وجود دارند.   DNAتيمين و سيتوزين باز آلي (پوريني ـ پريميديني) هستند و در   -١٩

 عامل اصلي انتقال صفات وراثتي، مولكول دنا است

 ساختار نوكلئيك اسيدها
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انتهاي رشته  -٢٠ پيوند (فسفودينوكلئوتيدي ميهاي پليدو  با  به هم متصل شوند و نوكلئيك اسيد  توانند  استر ـ هيدروژني) 

  حلقوي را ايجاد كنند.

  حلقوي) است. صورت (خطي ـ ها به) در باكتريDNAدِنا ( -٢١

  
  

    گذاري كنيد.هاي مشخص شده در شكل مقابل را نامبخش -٢٢

  

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  اند. نسبت مساوي در سراسر مولكول توزيع شده كردند چهار نوع نوكلئوتيد در دِنا به  دانشمندان قبل از چارگاف تصور مي   - ٢٣

  مشاهدات و تحقيقات چارگاف نشان داد كه در دِنا مقدار آدنين با گوانين و مقدار تيمين با سيتوزين برابر است.  -٢٤

  گوانين با سيتوزين را مشخص كرد.تحقيقات چارگاف دليل برابري آدنين با تيمين و  -٢٥

  

  هاي دنا تصاويري تهيه كردند؟ كدام دانشمندان با استفاده از پرتو ايكس از مولكول -٢٦

  چه نتايجي در مورد ساختار دنا از بررسي تصاوير تهيه شده توسط ويلكينز و فرانكلين به دست آمد؟ (دو مورد) -٢٧

  

ها را پيدا كنيد و  جدول زير، هر يك از موارد ستون «الف» با يكي از موارد ستون «ب» ارتباط منطقي دارد. آن   در  - ٢٨

  نامه بنويسيد. (در ستون «ب» يك مورد اضافه است) در برگة پاسخ 
  

  «ب»   ستون «الف» 

  بازهاي آلي   هاي مدل نردباني دنا ستون الف)  

  استر پيوند فسفودي   هاي مدل نردباني دنا پلهب)  

  قند و فسفات  روي هم در مدل نردباني دنا پيوند بين بازهاي روبه ج)  

  پيوند هيدروژني   پيوند بين قند يك نوكلئوتيد و قند نوكلئوتيد مجاور در دنا د)  

  پيوند پپتيدي   

  دو نتيجه قرارگيري جفت بازهاي مكمل در ساختار دنا را بنويسيد. -٢٩

بر ايجاد حالت پايدارتر در آن، امكان جدا شدن دو رشته دنا ها نوكلئوتيد دنا علاوهوجود كدام پيوند بين هزاران يا ميليون   -٣٠

    كند.در بعضي نقاط در موقع نياز را فراهم مي

  

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.از عبارتدرستي يا نادرستي هر يك   

  اي است. ) تك رشتهRNAاي و رنا () دو رشتهDNAدنا ( -٣١

 استفاده از پرتو ايكس براي تهية تصوير از دنِا

 تلاش براي كشف ساختار مولكولي دنِا

 نكات كليدي مدل واتسون و كريك

 و انواع آن / ژن چيست؟ / دخالت نوكلئوتيدها در واكنش سوخت و سازي رنا 
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  برد. ها ميسازي به سمت رناتن)، آمينواسيدها را براي استفاده در پروتئينmRNAرناي پيك ( -٣٢

  برخي رناها نقش آنزيمي و دخالت در تنظيم بيان ژن نيز دارند. -٣٣

  پپتيد بينجامد. تواند به توليد رنا يا پليبخشي از مولكول دنا است كه بيان آن مي ژن -٣٤

  فسفات)، منبع رايج انرژي در ياخته است. (آدنوزين تري  ATPدار نوكلئوتيد آدنين -٣٥

  

  

  ببريد. سه طرح پيشنهادي براي همانندسازي دِنا را فقط نام   -٣٦
  

  نامه بنويسيد. هاي زير، جواب صحيح را از بين كلمات داخل پرانتز انتخاب كنيد و در برگة پاسخ ت از عبار در هر يك    

(اوليه) به  -٣٧ غيرحفاظتي) هر دو رشته دناي قبلي  وارد  در طرح همانندسازي (حفاظتي ـ  مانده،  نخورده باقي  صورت دست 

  شوند. تقسيم ميهاي حاصل از يكي از ياخته

از رشته   -٣٨ دِناهاي حاصل، قطعاتي  از  هر كدام  (نيمه حفاظتي ـ غيرحفاظتي)  قبلي و رشتهدر طرح همانندسازي  هاي  هاي 

  صورت پراكنده در خود دارند. جديد را به

  مزلسون و استال طرح همانندسازي (حفاظتي ـ نيمه حفاظتي) را تأييد كردند.  -٣٩

هاي متفاوتي از محلول سزيم كلريد  در آزمايش مزلسون و استال پس از سانتريفيوژ مواد براساس (وزن ـ چگالي) در بخش  -٤٠

  قرار گرفتند.

  

  عوامل مؤثر در همانندسازي را فقط نام ببريد. (سه مورد)   -٤١

  كنيد.  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  هاي همراه آن از آن جدا شوند.قبل از همانندسازي دِنا بايد پيچ و تاب دِنا باز و پروتئين -٤٢

  كند. ها را از آن جدا ميهليكاز پيچ و تاب دِنا را باز و هيستون  -٤٣

  كند. هليكاز مارپيچ دنا و دو رشته آن را از هم باز مي -٤٤

  يك رشته دنا در مقابل رشته الگو نقش دارد.ساخته شدن مراز در پلي  DNAفقط  -٤٥

  هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب پر كنيد. در هر يك از عبارت 

از هم باز مي  -٤٦ را  .................... دو رشته دنا  را با نوكلئوتيدهاي  در همانندسازي دِنا،  نوكلئوتيدهاي مكمل  كند و .................... 

  كند. ميرشته الگو جفت 

  در هر دو راهي همانندسازي .................... هليكاز و .................... دنا بسپاراز وجود دارد. -٤٧

  نامه بنويسيد. هاي زير، جواب صحيح را از بين كلمات داخل پرانتز انتخاب كنيد و در برگة پاسخ در هر يك از عبارت   

  جهتي) است.همانندسازي (يك جهتي ـ دو  -٤٨

  شود. هاي آن از مولكول جدا مي نوكلئوتيد (دو ـ يك) تا از فسفات هنگام اضافه شدن هر نوكلئوتيد سه فسفاته به انتهاي رشته پلي   - ٤٩

 همانندسازيعوامل و مراحل 

 كدام طرح مورد تأييد قرار گرفته است؟
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  نوكلئوتيد رشته الگو قرار دارد.در همانندسازي دنا، اضافه شدن يك نوكلئوتيد به نوع (قندي ـ بازي) بستگي دارد كه در   - ٥٠

  

    ويرايش را تعريف كنيد. -٥١

  دو فعاليت مربوط به آنزيم دِنا بسپاراز را فقط نام ببريد.  -٥٢

  شكند؟ مراز) با فعاليت نوكلئازي چه نوع پيوندي را ميپليDNAدنا بسپاراز ( -٥٣

  كند؟ ئوتيدها را بررسي ميلگردد و رابطه مكملي نوكبسپاراز كي برميدنا  -٥٤

  

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  شوند. ها ميها شامل همه باكتري پروكاريوت -٥٥

  غشا ياخته متصل شده است. صورت يك مولكول دناي حلقوي است كه به تن اصلي بهها فامدر پروكاريوت -٥٦

  ها ديسك (پلازميد) دارند. همه پروكاريوت -٥٧

  ها فقط يك جايگاه آغاز همانندسازي در دناي خود دارند.همه پروكاريوت -٥٨

  ها نيز وجود دارد.جهتي در باكتري ها، همانندسازي دومانند يوكاريوته -٥٩

  
يك    DNAاگر    -٦٠ با  باكتري  به  مربوط  در  مقابل  باشد.  همانندسازي  آغاز  كه  يصورتجايگاه 

  يابد؟ شروع شود در كدام نقطه خاتمه مي Aهمانندسازي از نقطه 

هاي زير، جواب صحيح را از بين كلمات داخل پرانتز انتخاب كنيد و در هر يك از عبارت   

  نامه بنويسيد.در برگة پاسخ

  صورت (حلقوي ـ خطي) است.تن بهها دِنا در هر فاميوكاريوتدر   -٦١

  ها است.تر) از پروكاريوت تر ـ سادهها بسيار (پيچيدههمانندسازي در يوكاريوت  -٦٢

  شود. تن انجام ميها، آغاز همانندسازي در (يك ـ چندين) نقطه در هر فامدر يوكاريوت -٦٣

مراحل مورولا و بلاستولا سرعت    - ٦٤ از تشكيل  تقسيم و تعداد جايگاهدر  آغاز همانندسازي (زياد ـ كم) است. ولي پس  هاي 

  شوند. هاي آغاز (زياد ـ كم) ميها سرعت تقسيم و تعداد جايگاهاندام

  
  شود؟ها ديده ميها دِناي سيتوپلاسمي چه حالتي دارد و در كدام اندامكدر يوكاريوت -٦٥

مقابل     ميشكل  نشان  را  دنا  به  همانندسازي  شكل  به  توجه  با  دهد، 

  هاي زير پاسخ دهيد.پرسش

  ها؟ ها است يا پروكاريوتشكل مربوط به همانندسازي در يوكاريوت - ٦٦

  مراز وجود دارد؟ پلي DNAچند هليكاز و چند    ١در محل نشان داده شده با شماره    - ٦٧

پايان همانندسازي    در اين شكل چند جايگاه آغاز همانندسازي و   - ٦٨ چند جايگاه 

  شود؟ مشاهده مي 

 هاي آنزيم دنا بسپارازفعاليت

 هاها و يوكاريوتهمانندسازي در پروكاريوت
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  اي دارند؟ ها نقش بسيار مهمي در انجام فرايندهاي ياختهكدام مولكول -٦٩

  كنند؟ ها را مشخص ميكدام عوامل ساختار و عمل پروتئين  -٧٠

  ببريد. وجود آورنده يك آمينواسيد را فقط نام اجزاء به  -٧١

  هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب پر كنيد. در هر يك از عبارت 

  ها .................... است.مونومر سازنده پروتئين -٧٢

  گويند. پيوند اشتراكي بين آمينواسيدها را پيوند .................... مي -٧٣

  شود.اي از آمينواسيدها به نام .................... تشكيل مي ، زنجيره وقتي تعدادي آمينواسيد با پيوند پپتيدي به هم وصل شوند  - ٧٤

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  اند. پپتيدها ساخته شدهها از يك يا چند زنجيره بلند و بدون شاخه از پليپروتئين -٧٥

  آمينواسيدها را دارد.هر نوع پروتئين، ترتيب خاصي از   -٧٦

  كنند. ها را شناسايي ميهاي فيزيكي آمينواسيدها را جدا و آنبا استفاده از روش -٧٧

  نوع آمينواسيد وجود دارد. ٢٠در طبيعت فقط  -٧٨

  

  كند؟ چه عاملي نوع عمل پروتئين را مشخص مي -٧٩

  ها را فقط نام ببريد. به شكل پروتئينهاي پي بردن  يكي از راه -٨٠

  اولين پروتئيني كه ساختار آن شناسايي شد، كدام است؟  -٨١
  

ها را پيدا در جدول زير، هر يك از موارد ستون «الف» با يكي از موارد ستون «ب» ارتباط منطقي دارد. آن  -٨٢

  نامه بنويسيد.كنيد و در برگة پاسخ

  «ب»   ستون «الف» 

  ساختار دوم   توالي آمينواسيدها الف)  

  ساختار چهارم   تاخورده و متصل به هم ب)  

  ساختار سوم   آرايش زير واحدها ج)  

  ساختار اول   الگوهايي از پيوندهاي هيدروژني د)  

  ها به سؤالات زير پاسخ دهيد. در رابطه با ساختار اول پروتئين -٨٣

  كنند؟ تعيين ميها را الف) چه عواملي ساختار اول پروتئين

  گيرد؟ ب) ساختار اول با ايجاد كدام پيوندها شكل مي

  ها شود؟ تواند باعث تغيير در ساختار اول پروتئينج) چه عاملي مي

  دهد؟ ها، قطعاً فعاليت پروتئين را تغيير ميد) آيا تغيير در ساختار اول پروتئين

 ساختار آمينواسيدها

 هاسطوح مختلف ساختاري در پروتئين
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  ها چيست؟ منشأ تشكيل ساختار دوم در پروتئين -٨٤

  ها را فقط نام ببريد. دو نمونه معروف الگوهايي از پيوندهاي هيدروژني (ساختار دوم) در پروتئين -٨٥

  ها به سؤالات زير پاسخ دهيد. در رابطه با ساختار سوم پروتئين  -٨٦

  آيد؟ شود و پروتئين به چه شكلي درميالف) ساختار سوم چگونه ايجاد مي

  ها چيست؟ساختار سوم پروتئينب) اولين عامل در شروع تشكيل  

  شود؟ ج) تشكيل كدام پيوندها در ساختار سوم پروتئين باعث تثبيت اين ساختار مي

  ها با ساختار سوم، نام ببريد. اي از پروتئين د) نمونه

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  دارند.  ها ساختار چهارمبعضي پروتئين -٨٧

  پپتيدي است. ها در رابطه با يك زنجيره خطي پليساختار اول، دوم و سوم پروتئين  -٨٨

  گيرند. ديگر قرار ميپپتيدي در كنار يكها، يك يا چند زنجيره پليدر ساختار چهارم پروتئين -٨٩

  .گيري پروتئين دارندها نقشي كليدي در شكلدر ساختار چهارم هر يك از زنجيره  -٩٠

  پپتيدي تشكيل شده است.ميوگلوبين از يك رشتة پلي -٩١

  پپتيدي تشكيل شده است. هموگلوبين از چهار نوع زنجيره پلي -٩٢

  نامه بنويسيد. هاي زير، جواب صحيح را از بين كلمات داخل پرانتز انتخاب كنيد و در برگة پاسخ در هر يك از عبارت   

  سوم، داراي ثبات (كامل ـ نسبي) هستند.هاي داراي ساختار پروتئين -٩٣

  ميوگلوبين داراي (يك ـ چهار) گروه هم است.  -٩٤

  هر هموگلوبيني (يك ـ چهار) اتم آهن دارد.  -٩٥

  آمينواسيدها را در ساختار اول دارند. در ساختار هموگلوبين هر نوع زنجيره، ترتيب (خاصي ـ يكساني) از  -٩٦

  

   ها را با ذكر يك مثال بنويسيد.هاي پروتئينچهار مورد از نقش -٩٧

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا  نادرستي هر يك از عبارت 

  شوند.سوخت و سازها در بدن موجود زنده در حضور آنزيم انجام مي -٩٨

  دهد. سازي واكنش را افزايش ميها را كاهش و انرژي فعالامكان برخورد مناسب مولكول آنزيم  -٩٩

  كنند. هايي را كه در بدن موجود زنده انجام شدني هستند را زياد ميها سرعت واكنشآنزيم -١٠٠

  
  ل، نام ببريد؟ ها را با ذكر مثابنديشوند اين گروهها براساس محل فعاليت به سه گروه تقسيم ميآنزيم -١٠١

  نامه بنويسيد. هاي زير جواب صحيح را از بين كلمات داخل پرانتز انتخاب كنيد و در برگة پاسخ در هر يك از عبارت   

  ها (پروتئيني ـ غيرپروتئيني) هستند. تر آنزيمبيش -١٠٢

  گيرد. در آن قرار مي ماده ـ فرآورده)جايگاه فعال بخشي (غيراختصاصي ـ اختصاصي) در آنزيم است كه (پيش -١٠٣

  كنند. ها كمك ميهاي فلزي) هستند كه به آنزيمها (مواد آلي ـ يونكوآنزيم -١٠٤

  ها براي فعاليت به عواملي نياز دارند، دو نمونه از اين عوامل را با ذكر مثال بنويسيد. بعضي آنزيم -١٠٥

 هاها / ساختار آنزيمها / آنزيمنقش پروتئين
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  شوند؟ ها ميمواد سمي چگونه مانع فعاليت آنزيم -١٠٦

از سم  -١٠٧ نمونه  آنزيم  دو  فعاليت  آنزيم، مانع  جايگاه فعال  در  قرار گرفتن  با  كه  هايي 

  شوند را نام ببريد. مي

  با توجه به شكل مقابل موارد مشخص شده را فقط نام ببريد. (چهار مورد) -١٠٨

  

  مشخص كنيد.  هاي زير را بدون ذكر دليلدرستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  ماده خاص مؤثر است.هر آنزيم روي يك يا چند پيش -١٠٩

  ها عمل اختصاصي دارند. تر آنزيمبيش -١١٠

  ديگرند. ماده يا بخشي از آن مطابقت دارد و به اصطلاح مكمل يكشكل آنزيم در جايگاه فعال با شكل پيش -١١١

  بخشند. ميها بيش از يك نوع واكنش را سرعت همه آنزيم -١١٢

  مانند تا بدن بتواند بارها از آن استفاده كند. ها دست نخورده باقي مي كنند، اما در پايان واكنش ها را زياد مي ها سرعت واكنش آنزيم   - ١١٣

  

موارد ستون «ب» ارتباط    - ١١٤ از  با يكي  از موارد ستون «الف»  ها را پيدا منطقي دارد. آندر جدول زير، هر يك 

  نامه بنويسيد.كنيد و در برگة پاسخ

  «ب»   ستون «الف» 

  ٢حدود    بدن  تر مايعاتبيش   pH  الف)

  ٨و    ٦بين    خون   pH ب)

  ٨حدود    بهينه پپسين   pH )ج

  ٤/٧حدود    هاي لوزالمعده بهينه آنزيم  pH )د

  كند؟ هاي بدن انسان ميآنزيمدرجه چه خطري را متوجه  ٣٧دماهاي بالاتر از  -١١٥

  كند؟ تري را متوجه فعاليت آن ميچرا غيرفعال شدن آنزيم در دماي پايين، خطر كم -١١٦

  تواند باعث افزايش سرعت آنزيم شود؟ماده تا كي ميافزايش غلظت پيش -١١٧

  ت زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.ادرستي يا نادرستي هر يك از عبار 

  ماده را در واحد زمان به فراورده تبديل كند. مقدار بسيار زيادي از آنزيم لازم است تا مقدار كمي از پيش -١١٨

  يابد. اگر مقدار آنزيم زيادتر شود توليد فراورده در واحد زمان افزايش مي -١١٩

  .و توليد سوخت زيستي است   هاي مورد استفاده در كاغذسازي ز كه در تجزيه سلولز به گلوكز نقش دارد از آنزيم لا آنزيم سلو  -١٢٠

  

  مايع پنير چيست؟ -١٢١

  آورند؟ ي هايي به دست م با چه روش و امروزه    كردند ه تهيه مي چگون   مايع پنير را در گذشته (سنتي)   - ١٢٢

  شود؟ هايي استفاده مي چه آنزيم در صنايع شوينده از    - ١٢٣
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  

 هاعوامل مؤثر بر فعاليت آنزيم

 هاعملكرد اختصاصي آنزيم
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  درست  

  براي آنفلوانزا توليد كند).  واكسنينادرست (گريفيت سعي داشت   

  درست  

  درست  

  DNA   ـ پروتئين  

  دار)دار (كپسول پوشينه   

  دار كشته شده و فاقد پوشينه زنده پوشينههاي مخلوطي از باكتري  

  دار زنده هاي پوشينه باكتري  

  درست  

  شد). وجود داشت، انجام مي دنااي كه در آن نادرست (انتقال صفت فقط با لايه  

  درست  

  درست  

  است) دئوكسي ريبوزنادرست (قند دِنا،   

  درست  

  دارد) ايدو حلقهدار پوريني ساختار نادرست (باز آلي نيتروژن  

  وراسيل استر ـ يفسفودي  

  ) OHكسيل (هيدرو  

  خطي  

  پريميديني   

  استر فسفودي  

  حلقوي   

  دار) باز آلي نيتروژن ٣  ) قند پنج كربنه (پنتوز) ٢  ) گروه فسفات ١  
  درست  

  برابر است) گوانين با سيتوزين و مقدار  آدنين با تيميننادرست (در دنا مقدار   

  دليل اين برابري را مشخص كرد) بعد از چارگافنادرست (تحقيقات دانشمندان   

  ويلكينز و فرانكلين   
  .ب) دنا بيش از يك رشته دارد  الف) دنا حالت مارپيچي دارد.   

  قند و فسفات ل نردباني دنا  هاي مدالف) ستون   

  بازهاي آلي  هاي مدل نردباني دنا  ب) پله

  پيوند هيدروژني  روي هم در مدل نردباني دنا ج) پيوند بين بازهاي روبه

  استر پيوند فسفودي  د) پيوند بين قند يك نوكلئوتيد و قند نوكلئوتيد مجاور در دنا 
  ) يكسان بودن قطر دنا در سراسر آن ١  

    شناسايي ترتيب نوكلئوتيدهاي هر رشته از روي ترتيب نوكلئوتيدهاي رشته مقابل آن) امكان ٢
  

 ١پاسخ سؤال 

 ٣پاسخ سؤال 

 ٤پاسخ سؤال 

 ٥پاسخ سؤال 

 ٦پاسخ سؤال 

 ٧پاسخ سؤال 

 ٨پاسخ سؤال 

 ٩پاسخ سؤال 

 ١١پاسخ سؤال 

 ١٠پاسخ سؤال 

 ١٢پاسخ سؤال 

 ١٣پاسخ سؤال 

 ١٤پاسخ سؤال 

 ١٥پاسخ سؤال 

 ١٦پاسخ سؤال 

 ١٧پاسخ سؤال 

 ١٨پاسخ سؤال 

 ١٩پاسخ سؤال 

 ٢٠پاسخ سؤال 

 ٢١پاسخ سؤال 

 ٢٢پاسخ سؤال 

 ٢٣پاسخ سؤال 

 ٢٤پاسخ سؤال 

 ٢٥پاسخ سؤال 

 ٢٦پاسخ سؤال 

 ٢٧پاسخ سؤال 

 ٢٨پاسخ سؤال 

٢٩پاسخ سؤال   

 ٢پاسخ سؤال 
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  پيوند هيدروژني   

  درست  

  رساند) ها ميرا از دنا به رناتن اطلاعاتنادرست (رناي پيك،   
  درست  

  درست  

  درست  

  حفاظتي) همانندسازي ١  

  نيمه حفاظتي) همانندسازي ٢

  غيرحفاظتي (پراكنده) ) همانندسازي ٣

  حفاظتي  

  غيرحفاظتي  
  نيمه حفاظتي  

  چگالي   

  ) مولكول دنا به عنوان الگو١  
  ) واحدهاي سازنده دنا (نوكلئوتيدهاي سه فسفاته)٢
  هاي لازم) آنزيم٣

  درست  

  شود) انجام مي هاي ديگريآنزيمها توسط نادرست (باز شدن پيچ و تاب دنا و جدا شدن هيستون   
  درست  

كنند تا يك رشته دنا در مقابل رشته الگو ساخته شود، ديگر فعاليت ميها با هماز آنزيم  انواع ديگرينادرست ( 

  مراز است) پليDNAها آن  ترينيكي از مهم 

  مراز (دِنا بسپاراز) پليDNAهليكاز ـ   

  يك ـ دو   

  دو جهتي   

  دو   

  بازي  

  گويند. مي ويرايششود، ها در همانندسازي ميدنا بسپاراز را كه باعث رفع اشتباه نوكلئازيفعاليت   
  مراز) و نوكلئازي بسپارازي (پلي  

  استر پيوند فسفودي   

  استر پيوند فسفوديپس از برقراري هر   

  درست  

  درست  

  هايي از دنايي ديگر به نام ديسك (پلازميد) داشته باشند). مولكول   ممكن است بر دناي اصلي  ها علاوه نادرست (پروكاريوت   

  ها فقط يك جايگاه آغاز همانندسازي در دناي خود دارند) پروكاريوت اغلبنادرست (  
  درست  

  

٣٠پاسخ سؤال   

٣١پاسخ سؤال   

٣٢پاسخ سؤال   

٣٣پاسخ سؤال 

٣٤پاسخ سؤال   

٣٥پاسخ سؤال   

٣٦پاسخ سؤال   

٣٧پاسخ سؤال   

٣٨پاسخ سؤال 

٣٩پاسخ سؤال   

٤٠پاسخ سؤال   

٤١پاسخ سؤال   

٤٢پاسخ سؤال   

٤٣پاسخ سؤال   

٤٤پاسخ سؤال   

٤٥پاسخ سؤال   

٤٦پاسخ سؤال   

٤٧پاسخ سؤال   

٤٨پاسخ سؤال   

٤٩پاسخ سؤال   

٥٠پاسخ سؤال   

٥١پاسخ سؤال   

٥٢پاسخ سؤال   

٥٣پاسخ سؤال   

٥٤پاسخ سؤال   

٥٥پاسخ سؤال   

٥٦پاسخ سؤال   

٥٧پاسخ سؤال   

٥٨پاسخ سؤال   

٥٩پاسخ سؤال   
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رود تا در  شروع شود، در دو جهت مخالف هم پيش مي  Aاست، اگر از نقطه    دوجهتي(همانندسازي    Cنقطه    
  به هم برسند و همانندسازي پايان يابد).  Cنقطه 

  خطي  

 ترپيچيده  

  چندين  

  زياد ـ كم   

  (ديسه) پلاست(راكيزه) و  ميتوكندريحالت حلقوي ـ در   

  ها يوكاريوت  

  مرازپليDNAدو هليكاز و چهار    

  جايگاه پايان همانندسازي  چهارجايگاه آغاز همانندسازي و  سه  

  ها پروتئين  

  كند. ها را مشخص ميدر پروتئين، ساختار و عمل آن نوع، ترتيب و تعداد آمينواسيدها  

  اند. متصل شده   كربن مركزي كه همگي به يك    Rگروه  و يك    هيدروژن ، يك  كربوكسيل   گروه ، يك  گروه آمين يك    

  آمينواسيد   

  پپتيدي  

  پپتيدپلي  

  درست  

  درست  

  كنند) ها را شناسايي ميآمينواسيدها را جدا و آن شيمياييهاي  نادرست (با استفاده از روش  

ها  ها در ساختار پروتئيننوع از آن ٢٠دارند اما فقط  انواع گوناگونينادرست (اگر چه آمينواسيدها در طبيعت   
  روند) كار ميبه

  كند. ، نوع عمل آن را مشخص ميفضايي پروتئينشكل   

  ايكس   يپرتوهااستفاده از   

  ميوگلوبين  

  ساختار اول الف) توالي آمينواسيدها   
  ساختار سوم ب) تاخورده و متصل به هم 

  ساختار چهارم ج) آرايش زير واحدها  
  ساختار دوم  د) الگوهايي از پيوندهاي هيدروژني 

  كنند. ها را تعيين ميآمينواسيدها، ساختار اول پروتئين نوع، تعداد، ترتيب و تكرارالف)  
  ب) پيوند پپتيدي

  شود.در هر جايگاه موجب تغيير در ساختار اول پروتئين مي تغيير آمينواسيدج) 

  فعاليت آن را تغيير دهد.  ممكن استد) خير، تغيير در ساختار اول پروتئين 

  هاست. پپتيدي، منشأ تشكيل ساختار دوم در پروتئينهايي از زنجيره پليبين بخش هيدروژني  پيوند تشكيل   

  ايصفحهو ساختار  مارپيچساختار   
  

٦٠پاسخ سؤال   

٦١پاسخ سؤال   

٦٢پاسخ سؤال   

٦٣پاسخ سؤال   

٦٤پاسخ سؤال   

٦٥پاسخ سؤال   

٦٦پاسخ سؤال   

٦٧پاسخ سؤال   

٦٨پاسخ سؤال   

٦٩پاسخ سؤال   

٧٠پاسخ سؤال   

٧١پاسخ سؤال   

٧٢پاسخ سؤال   

٧٣پاسخ سؤال 

٧٤پاسخ سؤال   

٧٥پاسخ سؤال   

٧٦پاسخ سؤال   

٧٧پاسخ سؤال 

٧٨پاسخ سؤال 

٧٩پاسخ سؤال   

٨٠پاسخ سؤال   

٨١پاسخ سؤال   

٨٢پاسخ سؤال   

٨٣پاسخ سؤال 

٨٤پاسخ سؤال   

٨٥پاسخ سؤال 
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  آيد. درمي   كروي شود و پروتئين به شكل  ها ايجاد مي تر صفحات و مارپيچ الف) ساختار سوم در اثر تاخوردگي بيش   
  گريزهاي آبب) بر هم كنش

  شود.ساختار سوم پروتئين تثبيت مي هيدروژني، اشتراكي و يونيج) با تشكيل پيوندهاي ديگري مانند 
  د) ميوگلوبين

  درست  

  درست  

  گيرند) ديگر قرار ميپپتيدي در كنار يكزنجيره پلي دو يا چندها نادرست (در ساختار چهارم پروتئين  

  درست  

  درست  

  مختلف، دو زنجيره آلفا و دو زنجيره بتا تشكيل شده است)   دو نوع پپتيدي از  زنجيره پلي   چهار نادرست (هموگلوبين از    

  نسبي  

  يك  

  چهار  

  خاصي   

  چهار مورد كافي است.   

  ها در سطح لنفوسيت   ژنيهاي آنتي گيرندهدارند، مانند  نقش گيرندهها ) بعضي پروتئين١

  هموگلوبينكنند، مانند ها گازهاي تنفسي را حمل مي) برخي پروتئين٢

  پمپ سديم ـ پتاسيمكنند، مانند ها را حمل ميها يون) برخي پروتئين٣

  ها رباط ها و در زردپي كلاژندارند، مانند   ساختاري و استحكاميها نقش ) برخي پروتئين٤

  اكتين و ميوزيننقش دارند، مانند  ها و حركتدر انقباض ماهيچه ها ) برخي پروتئين٥

  (اكسي توسين، انسولين و ...)  هاتر هورمونبيشكنند مانند اي را رد و بدل ميبين ياخته هايپيامها ) برخي پروتئين٦

  هامهار كننده ها برعهده دارند، مانند متعددي در فعال و غيرفعال كردن ژن هاي تنظيمينقشها ) برخي پروتئين٧

  درست  

  دهد). مي كاهشسازي واكنش را و انرژي فعال  افزايشها را نادرست (آنزيم امكان برخورد مناسب مولكول   

  درست  

  مراز و ... پليDNAمانند   درون سلوليهاي ) آنزيم١  

  مانند آميلاز بزاق و ...   برون سلوليهاي ) آنزيم٢

  ، مانند پمپ سديم ـ پتاسيم غشاييهاي ) آنزيم٣

  پروتئيني  

  ماده اختصاصي ـ پيش  
  مواد آلي   

  ها مثل ويتامين مواد آلي) ٢  مانند آهن و مس هاي فلزييون) ١  

  آنزيم)  اشغال جايگاه فعالبا قرار گرفتن در جايگاه فعال آنزيم (يا   

  سيانيد و آرسنيك   
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  فرآورده د) محصول يا    ج) جايگاه فعال   مب) آنزي  ماده  الف) پيش  

  درست  

  صاصي دارند) ت ها عمل اخآنزيم همهنادرست  (  

  درست  

  بخشند).ها بيش از يك نوع واكنش را سرعت مياز آنزيم برخينادرست (  

  درست  

  ٨و   ٦بين  تر مايعات بدن بيش pHالف)   

  ٤/٧حدود  خون  pHب) 

  ٢حدود  بهينه پپسين  pHج) 

  ٨حدود  هاي لوزالمعده  بهينه آنزيم pHد) 

  پيدا كنند و غيرفعال شوند. ناپذيرغيرطبيعي يا برگشت هاي بدن در دماهاي بالاتر ممكن است شكل آنزيم  

  برگردند.   حالت فعال توانند به  اند با برگشت دما به حالت طبيعي، مي هايي كه در دماي پايين غيرفعال شده چون آنزيم   

  آنزيم با پيش ماده اشغال شود. هاي فعالتمامي جايگاه كه تا زماني  

  . ) ماده را در واحد زمان به فراورده تبديل كند از پيش   زيادي از آنزيم كافي است تا مقدار    بسيار كمي نادرست (مقدار    

  درست  

  تدرس  

  . كنند مي آن را به پنير تبديل    شير پروتئين  است كه با دلمه كردن    هايي آنزيم مايه پنير در واقع نامي عمومي براي    

آورند. امروزه  مي   جانوراني مانند گوسفند و گاو به دست   ) شيرخواران (   معده نوزادان طور سنتي از  مايه پنير را به   

  .آيند مي   دست   به   ) ها ميكروارگانيسم (   گياهان و ريزجانداران پنيرها وجود دارد كه از    انواعي از مايه 

توليد    الا ها با قدرت تميزكنندگي ب انواعي از شوينده   زها لا ليپازها، پروتئازها و آمي در صنايع شوينده با استفاده از    
  .شوند مي 
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