
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

  چهارم فصل  

  تغيير در اطلاعات وراثتي 
  شناسي دوازدهم) (زيست 

 مولف: رضا فرامرزپور 
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  بنويسيد.ها را سه مورد از مزاياي تغييرپذيري اطلاعات وراثتي در جمعيت -١

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  هاي ماده وراثتي است.هاي زنده، يكي از ويژگيپايداري اطلاعات در سامانه -٢

  دهد. ماده وراثتي پايدار است و تغيير در آن رخ نمي -٣

  ي» باشد. تغيير ماده وراثتي ممكن است «مفيد»، «مضر» يا «خنث -٤

  اند. خوني داسي شكل فقط در ششمين آمينواسيد از زنجيره آلفا متفاوتهموگلوبين سالم و هموگلوبين افراد مبتلا به كم -٥

  هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب پركنيد.عبارتدر هر يك از   

  آمينواسيد، نوكلئوتيد .................... به جاي .................... قرار گرفته است. خوني داسي شكل در رمز مربوط به ششمين  در افراد مبتلا به كم   - ٦

  مربوط به آمينواسيد .................... است.   GAAرمزة  -٧

  مربوط به آمينواسيد .................... است.   GuAرمزة  -٨

  رشته .................... هموگلوبين رخ داده است.خوني داسي شكل جهش در ژن مربوط به در بيماري كم -٩

  
  جهش را تعريف كنيد و دو گروه اصلي آن را فقط نام ببريد.  -١٠
  شود؟ هايي، جهش كوچك گفته ميبه چه نوع جهش -١١

  هاي قرمز داسي شكل چه نوع جهشي است؟خوني ناشي از گلبولجهش مربوط به بيماري كم -١٢

  نامه بنويسيد. هاي زير، جواب صحيح را از بين كلمات داخل پرانتز انتخاب كنيد و در برگة پاسخ عبارت در هر يك از   

  گيرند.يا چند) نوكلئوتيد را در برميهاي كوچك (يك ـ يك جهش -١٣
  شود. جهش جانشيني (هميشه ـ اغلب) باعث تغيير در توالي آمينواسيدها مي -١٤

  انجامند). انجامند ـ ميماً به تغيير چارچوب خواندن (نميهاي اضافه و حذف، الزاجهش -١٥

  ير) است.هاي جانشيني طول ژن (ثابت ـ متغدر جهش -١٦

  تري) نسبت به تغيير در سه نوكلئوتيد دارد. تري ـ كم هاي اضافه و حذف، معمولاً تغيير در يك نوكلئوتيد خطر (بيش در جهش   - ١٧

ها را پيدا كنيد و  موارد ستون «الف» با يكي از موارد ستون «ب» ارتباط منطقي دارد. آن در جدول زير، هر يك از    -١٨

  نامه بنويسيد.در برگة پاسخ 

  «ب»   ستون «الف» 

  جانشيني بي معنا  شود. الف) جهشي كه سبب تغيير در  نوع آمينواسيد مي 

  تغيير چارچوب   شود. آمينواسيد ميب) جهشي كه باعث تبديل رمز يك آمينواسيد به رمز ديگر همان  

  جانشيني خاموش   كند.ج) جهشي كه رمز يك آمينواسيد را به رمز پايان تبديل مي

  جانشيني دگر معنا   شود. د) جهشي كه باعث تغيير در خواندن رمزها مي 

  پپتيد ممكن است افزايش يابد؟ در چه صورتي طول يك رشته پلي -١٩

  نوكلئوتيدهاي اضافه يا حذف شده مضربي از سه باشد، چه پيامدي مورد انتظار است؟اگر تعداد  -٢٠

 جهش / انواع جهش
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  توانند آگاه شوند؟ هايي ميشناسان با مشاهده كاريوتيپ از وجود چه نوع جهش زيست -٢١

  هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب پركنيد.عبارتدر هر يك از   

  نامند. ها ميتنناهنجاري .................... در فامها را تنتغيير در تعداد فام -٢٢

  شود، .................... نام دارد. تن غيرهمتا منتقل ميتن به فامناهنجاري كه در آن قسمتي از يك فام -٢٣

  شود. همتا منتقل ميتن تن به فامقسمتي از يك فامدر ناهنجاري ....................   -٢٤

  شوند. تني .................... غالباً باعث مرگ ميمهاي فاجهش -٢٥

  شود.تن در جاي خود معكوس ميتني ....................، جهت قرارگيري قسمتي از يك فامدر ناهنجاري فام -٢٦

  تن منتقل شود.بخش ديگري از همان فامتن به تني .................... ممكن است قسمتي از يك فامدر جهش فام -٢٧

  

  ژنگان را تعريف كنيد و بگوييد برابر با چيست؟ -٢٨

  ها است؟ تناي انسان شامل كدام فامژنگان هسته -٢٩

  ژنگان سيتوپلاسمي انسان شامل كدام دناها است؟  -٣٠

  در چه حالتي جهش ممكن است تغيير بسيار زياد در عملكرد آنزيم ايجاد كند؟  -٣١

  اي از ژن آنزيم، احتمال تغيير در عملكرد آنزيم كم يا حتي صفر خواهد شد؟ با وقوع جهش در چه ناحيه -٣٢

  گذارد؟در چه حالتي جهش بر مقدار محصول ژن (پروتئين) تأثير مي -٣٣

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  هاي بين ژني است. ها و تواليژنژنگان شامل  -٣٤

  شود. پرتو فرابنفش باعث تشكيل پيوند بين دو آدنين مجاور هم در دنا مي -٣٥

  كند. دوپار تيمين با ايجاد اختلال در عملكرد آنزيم رنابسپاراز، رونويسي را با مشكل مواجه مي -٣٦

  زا است.كه در دود سيگار وجود دارد و سرطانتوان به بنزوپيرن اشاره كرد زا مياز مواد شيميايي جهش -٣٧

  
  چه نوع غذاهايي در پيشگيري از سرطان مؤثرند؟ -٣٨

  چهار مورد از عوامل مؤثر در ايجاد جهش اكتسابي را فقط نام ببريد. -٣٩

  دهد. وجود كدام تركيبات در سوسيس و كالباس احتمال ابتلا به سرطان را افزايش مي -٤٠

  

  

  زا چيست؟ هاي بيمارييكي از كارآمدترين ابزارهاي دفاعي در برابر باكتري -٤١

  چه عاملي تعيين كنندة صفات بهتر است؟ -٤٢

  انتخاب طبيعي را تعريف كنيد.  -٤٣

  جمعيت را تعريف كنيد؟  -٤٤

 پيامدهاي جهش / علت جهش

 زمانتغيير در گذر 
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  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  توانند در گذر زمان تغيير كنند. موجودات زنده مي -٤٥

  هاي فردي است.ها، وجود تفاوتيكي از شرايط لازم براي تغيير در جمعيت  -٤٦

  دهد نه «جمعيت» را.تغيير ميرا خاب طبيعي «فرد» تنا -٤٧

  

  خزانة ژن را تعريف كنيد. -٤٨

  معيت از تعادل خارج شود را فقط نام ببريد؟ شوند، جعواملي كه باعث مي -٤٩

  نامه بنويسيد. هاي زير، جواب صحيح را از بين كلمات داخل پرانتز انتخاب كنيد و در برگة پاسخ در هر يك از عبارت  

باشد، آناز نسلي به نسل ديگر (ثابت ـ متغنمودها  ها يا ژناگر در جمعيتي فراواني نسبي دگره  -٥٠ جمعيت در حال  گاه  ير) 

  تعادل ژني است.

  ها است.نقش جهش ايجاد (ثبات ـ تنوع) در جمعيت  -٥١

  نمود ندارند. ها تأثير فوري بر رخ(بسياري ـ تعداد كمي) از جهش -٥٢

  انجامد. سازش نميدهد) و (همانند ـ برخلاف) انتخاب طبيعي به دهد ـ نميها را تغيير (مياي فراواني دگرهرانش دگره -٥٣

  تري دارد.اي اثر بيشتر) باشد، رانش دگرهتر ـ كوچكهر چه اندازه يك جمعيت (بزرگ -٥٤

  
  اي چيست؟منظور از رانش دگره -٥٥

  اي را كاهش دهد؟ تواند اثر رانش دگرهمنظور از اندازه جمعيت چيست و در چه حالتي اندازه جمعيت مي -٥٦

  كنيد. شارش ژن را تعريف  -٥٧

  تواند، باعث شبيه شدن خزانه ژني بين دو جمعيت مبداء و مقصد شود.در چه شرايطي شارش ژن مي -٥٨

  ها چيست؟منظور از آميزش تصادفي در جمعيت  -٥٩

  هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب پركنيد.عبارتدر هر يك از   

  ها در آن .................... باشند. آميزشكه جمعيتي تعادلي باشد، لازم است براي آن -٦٠

  ها به .................... يا .................... بستگي داشته باشد ديگر تصادفي نيست.اگر آميزش -٦١

  ها را تغيير .................... . هاي غيرتصادفي فراواني نسبي دگرهآميزش -٦٢

  كنند. هاي .................... و ................... «انتخاب» مييجانوران جفت خود را بر اساس ويژگ -٦٣

  ها را در خزانه ژني تغيير .................... . انتخاب طبيعي فراواني دگره -٦٤

  كاهد. گر افراد ميگزيند و از فراواني دي انتخاب طبيعي افراد .................... با محيط را برمي -٦٥

  

  شوند را فقط نام ببريد. ها ميمواردي كه باعث تداوم گوناگوني در جمعيت - ٦٦

  شود؟ ها در كدام مرحله از تقسيم ميوز ايجاد مياي در گامتگوناگوني دگره -٦٧

  شود؟ها در چه نوع توليدمثلي ديده مياي در گامتگوناگوني دگره -٦٨

  افتد؟ اور) در چه تقسيمي و چگونه اتفاق ميچليپايي شدن (كراسينگ  -٦٩

  نامند؟ ها را گامت نوتركيب ميكدام گامت -٧٠

 خزانه ژن / تعادل جمعيت

 هاتداوم گوناگوني در جمعيت
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  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.درستي يا نادرستي هر يك از عبارت 

  . شودچليپايي شدن (كراسينگ اور) همواره باعث ايجاد گامت نوتركيب مي -٧١

شود كه  (ناخالص)، زماني داسي شكل مي SHbAHbنمود  هاي قرمز افراد داراي ژنخوني داسي شكل، گلبولدر رابطه با كم  -٧٢

  اكسيژن محيط كم باشد. 

  تر از ساير مناطق است. در مناطقي كه مالاريا شايع است، بسيار كم SHbفراواني دگرة  -٧٣

  مقاوم هستند. در برابر مالاريا  SHbAHbافراد  -٧٤

  شود.در مناطق مالارياخيز باعث بقاي جمعيت مي SHbوجود دگرة   -٧٥

  
  كند؟ تواند بيماري ايجاد نمي  SHbAHbچرا انگل مالاريا در افراد  -٧٦

  

  

  ها را فقط نام ببريد. شواهد تغيير گونه -٧٧

  سنگواره چيست؟  -٧٨

  هاي زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.از عبارتدرستي يا نادرستي هر يك   

  هاي سخت بدن جانداران است.سنگواره هميشه حاوي قسمت -٧٩

  هاي مختلفي جريان داشته است.هاي مختلف، زندگي به شكلدهند كه در زمانها نشان ميسنگواره -٨٠

  شوند. ديگر مقايسه مييكاي اجزاي پيكر افراد مختلف يك گونه با در تشريح مقايسه -٨١

  گويند.هاي خويشاوند ميهايي را كه نياي مشتركي دارند گونهگونه -٨٢

  
  هاي همتا چه نوع ساختارهايي هستند؟ ساختارها  يا اندام -٨٣

  (شيركوهي با دلفين يا دلفين با كوسه) تري وجود دارد؟يك از جانداران مطرح شده خويشاوندي نزديكبين كدام -٨٤

  هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب پركنيد.عبارتدر هر يك از   

  نامند. ساختارهايي را كه كار يكسان اما طرح ساختاري متفاوت دارند، ساختارهاي .................... مي -٨٥

  اند. مختلفي سازش پيدا كردههاي دهند كه براي پاسخ به يك نياز، جانداران به روشساختارهاي .................... نشان مي -٨٦

  نامند. اند را ساختارهاي .................... ميساختارهايي كه كوچك، ساده يا ضعيف شده -٨٧

  نامند. هاي .................... ميشوند تواليهاي مختلف ديده ميهايي از دنا را كه در بين گونهتوالي -٨٨

  اند؟ (دو مورد را بنويسيد)اي چه اطلاعاتي به دست آوردهشناسي مقايسهشناسان با استفاده از ژنگانزيست -٨٩

ها را پيدا كنيد و  در جدول زير، هر يك از موارد ستون «الف» با يكي از موارد ستون «ب» ارتباط منطقي دارد. آن   -٩٠

  نامه بنويسيد.در برگة پاسخ 

  «ب»   ستون «الف» 
  وستيجيال   الف) بال پرنده و بالة دلفين 

  همتا  نه اب) بال كبوتر و بال پرو 
  آنالوگ   ج) بقاياي پا در لگن مار پيتون 

 هاشواهد تغيير گونه
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  ها است.مثالي بزنيد از ساختارهاي وستيجيال كه نشان دهنده رد پاي تغيير گونه  -٩١

  

  تعريف گونه از ديدگاه ارنست ماير را بنويسيد.  -٩٢

  شود؟ارنست ماير، زيستا به چه جانداراني گفته ميدر تعريف گونه از ديدگاه  -٩٣

  آميز چيست؟در تعريف گونه از ديدگاه ارنست ماير، منظور از آميزش موفقيت -٩٤

  منظور از جدايي توليدمثلي چيست؟  -٩٥

  شوند را فقط نام ببريد. هاي جديد ميدو نوع سازوكاري كه باعث ايجاد گونه -٩٦

  ي دگر ميهني چيست؟زاياولين اتفاق در گونه -٩٧

  شود؟ (سه مورد را بنويسيد) ميهني كدام عوامل باعث افزايش تفاوت بين افراد دو جمعيت جدا افتاده از هم مي دگر  زايي  در گونه   - ٩٨

  تواند بر ميزان تفاوت بين دو جمعيت بيفزايد؟زايي دگر ميهني، در چه شرايطي رانش ژن مي در گونه  - ٩٩

  هاي زير جاي خالي را با كلمات مناسب پركنيد.عبارتدر هر يك از   

  تعريف گونه از ديدگاه ارنست ماير، براي جانداراني كاربرد دارد كه توليدمثل .................... دارند. - ١٠٠

  دهد.زايي دگر ميهني، جدايي .................... رخ نمي زايي هم ميهني، برخلاف گونه در گونه  - ١٠١

  زايي .................... است.پيدايش گياهان چند لادي، مثال خوبي از گونه  - ١٠٢

  شوند.گياهان چند لادي بر اثر خطاي .................... ايجاد مي  - ١٠٣

  نامه بنويسيد. پاسخ هاي زير، جواب صحيح را از بين كلمات داخل پرانتز انتخاب كنيد و در برگة  در هر يك از عبارت  

  زايي (دگر ميهني ـ هم ميهني) است.هاي هوگو دووري مربوط به گونه ته ياف  - ١٠٤

  تن دارد.) فام ٢٨ـ    ١٤گل مغربي دولاد (  - ١٠٥

  لوئيد) زيستا و (زايا ـ نازا) است.(تريپ   لاد گل مغربي سه   -١٠٦

  نسبت به گل مغربي دولاد (ديپلوئيد) ظاهري (متفاوت ـ مشابه) دارد. لاد (تتراپلوئيد)  گل مغربي چهار  - ١٠٧

  هاي زير پاسخ دهيد.با توجه به شكل مقابل به پرسش  - ١٠٨

  زايي است؟الف) اين شكل مربوط به چه نوع گونه 

  نوع خطايي رخ داده است؟ چه  ب) در محل نشان داده شده با حرف «الف»  

  حرف «ب» عدد كروموزومي را مشخص كنيد. در سلول نشان داده شده با  ج)  
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  ي ن) ايجاد گوناگو١  
  در شرايط متغير محيط   ) افزايش توان بقاي جمعيت٢
  هالازم براي تغيير گونه) ايجاد زمينة  ٣

  درست  

  ). تغييرپذير است طور محدودبهماده وراثتي نادرست (  

  درست  

  )بتانادرست (ششمين آمينواسيد از زنجيره   

  A   به جايT  

  گلوتاميك اسيد   

  والين  

  بتا   

  كنند. تقسيم مي   كوچك و بزرگ ها را به دو گروه  نامند. جهش مي   جهش در نوكلئوتيدهاي مادة وراثتي را    تغيير ماندگار   

  كند. نوكلئوتيد تغيير مي يك يا چند هايي كه در آن جهش  

  است.  جانشيني دگرمعنا جهش كوچك از نوع   

  يك يا چند   

  اغلب  

  انجامد نمي  

  ثابت  

  تريبيش  

  معنا  جانشيني دگر شود الف) جهشي كه سبب تغيير در نوع آمينواسيد مي  

  جانشيني خاموش شود ب) جهشي كه باعث تبديل رمز يك آمينواسيد به رمز ديگر همان آمينواسيد مي

  بي معنا   جانشيني  كند ج) جهشي كه رمز يك آمينواسيد را به رمز پايان تبديل مي

  تغيير چارچوب شود واندن رمزها ميد) جهشي كه باعث تغيير در خ

  تبديل شود. رمز پايان به رمز يك آمينواسيدكه درصورتي  

دارد و در    ترياحتمالاً خطر كمهاي معيني باشد  مربوط به كدون  يعني اگر مضربي از سه و مجاور هم باشند    

  كند. ايجاد ميتغيير   يك يا چند آمينواسيدحد 

  تني) هاي فامهاي بزرگ (ناهنجاريجهش  

  عددي   
  جايي جابه  
  مضاعف شدگي   

  حذفي   

  واژگوني  
  جاييجابه   

 ١پاسخ سؤال 

 ٣پاسخ سؤال 

 ٤پاسخ سؤال 

 ٥پاسخ سؤال 

 ٦پاسخ سؤال 

 ٧پاسخ سؤال 

 ٨پاسخ سؤال 

 ٩پاسخ سؤال 

 ١١پاسخ سؤال 

 ١٠پاسخ سؤال 

 ١٢پاسخ سؤال 

 ١٣پاسخ سؤال 

 ١٤پاسخ سؤال 

 ١٥پاسخ سؤال 

 ١٦پاسخ سؤال 

 ١٧پاسخ سؤال 

 ١٨پاسخ سؤال 

 ١٩پاسخ سؤال 

 ٢٠پاسخ سؤال 

 ٢١پاسخ سؤال 

 ٢٢پاسخ سؤال 

 ٢٣پاسخ سؤال 

 ٢٥پاسخ سؤال 

 ٢٦پاسخ سؤال 

 ٢پاسخ سؤال 

 ٢٧پاسخ سؤال 

 ٢٤پاسخ سؤال 



   

 

 آمادگي امتحان نهايي زيست دوازدهم

ل 
ص

ف
رم

ها
چ

 
تي

راث
ت و

عا
طلا

ر ا
ر د

غيي
ت

 
= 

٤٤ 

  

  است.   اي و سيتوپلاسمي هسته شود و برابر با مجموع محتواي مادة وراثتي  گفته مي   كل محتواي مادة وراثتي ژنگان به    

  است.  y و   xهاي جنسي  تن تن غيرجنسي و فام فام   ٢٢اي انسان شامل  ژنگان هسته  

  دناي راكيزه (ميتوكندري)  

  آنزيم شود.  جايگاه فعالاگر جهش باعث تغيير در   

  رخ دهد.  دور از جايگاه فعالجايي اگر جهش در   

  رخ دهد.  انداز يا افزاينده)(راه هاي تنظيمي در توالياگر جهش    

  درست  

  . شود)مجاور هم در دنا مي  تيميننادرست (پرتو فرابنفش باعث تشكيل پيوند بين دو    

  كند.دنا را با مشكل مواجه مي   دنا بسپاراز، همانندسازي نادرست (دوپار تيمين با ايجاد اختلال در عملكرد آنزيم    
  درست  

  دارند، در پيشگيري از سرطان مؤثرند.  پاداكسنده و الياف غذاهاي گياهي كه   
  ) كشيدن سيگار ١  

   ) مصرف غذاهاي نمك سود يا دودي شده٢
  ) مصرف زياد غذاهاي كباب شده يا سرخ شده ٣
  ) مصرف زياد سوسيس و كالباس ٤
  ) اشعه خورشيد و ... ٥

  دار مانند سديم نيتريت تركيبات نيترات   

  ها) بيوتيكها (آنتيپادزيست  

  تعيين كنندة صفات بهتر است.  رايط محيط ش   

تري براي زنده  هايي كه شانس بيششوند، يعني آنفرايندي را كه در آن افراد سازگارتر با محيط انتخاب مي  

  نامند. مي انتخاب طبيعي ماندن و توليدمثل دارند، 

  كنند. زندگي مي   يك زمان و مكان تعلق دارند و در    يك گونهشود كه به  جمعيت به افرادي گفته مي   

  درست  
  درست  

  را.  «فرد» دهد نه را تغيير مي جمعيت» « نادرست (انتخاب طبيعي    

  نامند. آن جمعيت مي خزانة ژن هاي ژني افراد يك جمعيت را هاي موجود در همة جايگاهمجموع همة دگره  

  ) شارش ژن ٣  اي ) رانش دگره ٢  ) جهش ١  
  ) انتخاب طبيعي٥  ) آميزش غيرتصادفي ٤  

  ثابت   

  تنوع  
  بسياري  

  دهد ـ برخلاف مي  

  تر كوچك  

  گويند.  اي رانش دگره را    شوداي بر اثر رويدادهاي تصادفي ميفرايندي كه باعث تغيير فراواني دگره  

  اي را كاهش دهد. تواند اثر رانش دگره آن مي   بزرگ بودن   آن است و در صورت   تعداد افراد منظور از اندازه جمعيت،    

 ٢٨پاسخ سؤال 

٢٩پاسخ سؤال   

٣٠پاسخ سؤال   

٣١پاسخ سؤال   

٣٢پاسخ سؤال   

٣٣پاسخ سؤال 

٣٤پاسخ سؤال   

٣٥پاسخ سؤال   

٣٦پاسخ سؤال   

٣٧پاسخ سؤال   

٣٨پاسخ سؤال 

٣٩پاسخ سؤال   

٤٠پاسخ سؤال   

٤١پاسخ سؤال   

٤٢پاسخ سؤال   

٤٣پاسخ سؤال   

٤٤پاسخ سؤال   

٤٥پاسخ سؤال   

٤٦پاسخ سؤال   

٤٧پاسخ سؤال   

٤٨پاسخ سؤال   

٤٩پاسخ سؤال   

٥٠پاسخ سؤال   

٥١پاسخ سؤال   

٥٢پاسخ سؤال   

٥٣پاسخ سؤال   

٥٤پاسخ سؤال   

٥٥پاسخ سؤال   

٥٦پاسخ سؤال   
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  گويند. مي   شارش ژن شود، به اين پديده  ها مي هاي جمعيت مهاجرت سبب تغيير در فراواني نسبي دگره   

  شود. ادامه يابد، سرانجام خزانة ژن دو جمعيت به هم شبيه مي   طور پيوسته و دو سويه به اگر بين دو جمعيت، شارش ژن    

  باشد.   يكسان آميزش تصادفي آميزشي است كه در آن احتمال آميزش هر فرد با افراد جنس ديگر در آن جمعيت    

  تصادفي   

  نمود نمود ـ ژنرخ  

  دهند نمي  

  ظاهري ـ رفتاري  

  دهد مي  

  سازگارتر  

  هااي در گامتالف) گوناگوني دگره  
  ب) نوتركيبي

  هاج) اهميت ناخالص 

  ١متافاز ميوز   

  توليدمثل جنسي  

  هاي غيرخواهري تن بين فامينك اي از فام اثر مبادلة قطعه در    ، هنگام ايجاد چهارتايه، ١چليپايي شدن در ميوز    
  افتد.اتفاق مي 

  نامند. اند، گامت نوتركيب ميرا دريافت كرده هاي نوتركيب فامينك هايي را كه گامت  

  شود). باشند، گامت نوتركيب ايجاد مي هاي متفاوتي دگره نادرست (اگر قطعات مبادله شده حاوي   

  درست  

  از ساير مناطق است).  تربيشنادرست (بسيار   

  درست  

  درست  

  ميرد.اند و انگل ميها داسي شكلكند، گويچههاي قرمز اين افراد را آلوده ميچون وقتي انگل گويچه  

  ) مطالعات مولكولي ٣  اي ) تشريح مقايسه٢  ها ) سنگواره١  

  كرده است.از جانداري كه در گذشتة دور زندگي مي آثارييك جاندار يا  بقايايسنگواره عبارت است از   

  هاي سخت بدن جانداران است.حاوي قسمت  معمولاًسنگواره   

  درست  

  . )شودديگر مقايسه ميبا يك هاي مختلفجانداران گونه اي اجزاي پيكر نادرست (در تشريح مقايسه  

  درست  

  نامند. انجام دهند، اندام يا ساختارهاي همتا مي   كار متفاوتي اگر    حتي   است،   ها يكسان طرح ساختاري آن هايي كه  اندام   

  نسبت به دلفين با كوسه وجود دارد، چون هر دو پستاندار هستند. تري  خويشاوندي نزديك   شيركوهي با دلفين بين    

  آنالوگ   

  آنالوگ   

  وستيجيال  

  حفظ شده   
  

٥٧پاسخ سؤال   

٥٨پاسخ سؤال   

٥٩پاسخ سؤال   

٦٠پاسخ سؤال   

٦١پاسخ سؤال   

٦٢پاسخ سؤال   

٦٣پاسخ سؤال   

٦٤پاسخ سؤال   

٦٥پاسخ سؤال   

٦٦پاسخ سؤال   

٦٧پاسخ سؤال   

٦٨پاسخ سؤال   

٦٩پاسخ سؤال   

٧٠پاسخ سؤال   

٧١پاسخ سؤال   

٧٢پاسخ سؤال   

٧٣پاسخ سؤال   

٧٤پاسخ سؤال   

٧٥پاسخ سؤال   

٧٦پاسخ سؤال   

٧٧پاسخ سؤال   

٧٨پاسخ سؤال   

٧٩پاسخ سؤال   

٨٠پاسخ سؤال   

٨١پاسخ سؤال   

٨٢پاسخ سؤال   

٨٣پاسخ سؤال 

٨٤پاسخ سؤال   

٨٥پاسخ سؤال   

٨٦پاسخ سؤال   

٨٧پاسخ سؤال   

٨٨پاسخ سؤال 
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  اند از:اند عبارتاطلاعاتي كه به دست آورده  

  . مشتركندها ها در بين گونه) كدام ژن١

  شوند. را باعث مي  هاي خاص يك گونه ويژگي   ها ) كدام ژن٢

  دارند.   تري نزديك   باشد، آن دو خويشاوندي  تر شبيه  ) هر چه دناي دو جاندار به هم٣

  همتا الف) بال پرنده و بالة دلفين   

  آنالوگ ب) بال كبوتر و بال پروانه 

  وستيجيال ج) بقاياي پا در لگن مار پيتون 

  ها است.مثالي از تغيير گونه مارها از تغيير يافتن سوسمارهاپديد آمدن   

در زيست    گفته ميگونه  به جانداراني  با هم  شود كه ميشناسي  طبيعت  زاده  آميزشتوانند در  و  هاي  كنند 

  آميز داشته باشند. يتوانند با جانداران ديگر آميزش موفقتآورند ولي نمي وجود به زيستا و زايا

  دهند. خود را ادامه مي مانند و زندگي طبيعيزنده مي جانداراني كه   

  آميز است.منجر شود، آميزش موفقيت  هاي زيستا و زايازادهآميزشي كه به توليد   

كه     آميزشعواملي  بعضي    مانع  با  گونه  يك  افراد  از  ميبعضي  گونه  همان  افراد  از  جدايي  ديگر  شوند، 
  شوند. توليدمثلي ناميده مي

  هم ميهني زايي  و گونه ميهني  دگر  زاييهگون  

  توسط مانع جغرافيايي  قطع شارش ژن  

  شوند.به تدريج باعث افزايش تفاوت بين دو جمعيت جدا شده از هم مي جهش، نوتركيبي و انتخاب طبيعي  

تواند  باشد، رانش ژن نيز مي  كوچك اگر جمعيتي كه از جمعيت اصلي جدا شده است  زايي دگرميهني،  در گونه   
  بر ميزان تفاوت بين دو جمعيت بيافزايد. 

  جنسي  

  جغرافيايي   

  هم ميهني   

  ميوزي   

  هم ميهني   

  ) ١٤چهارده (  

  نازا  

  متفاوت   

  )n٤  = ١٢لاد يا تتراپلوئيد ( ج) چهار  ميوزي ب) خطاي   هم ميهني زايي الف) گونه  

  

١٠٠پاسخ سؤال   

٨٩پاسخ سؤال   

٩٠پاسخ سؤال   

٩١پاسخ سؤال   

٩٢پاسخ سؤال   

٩٣پاسخ سؤال   

٩٤پاسخ سؤال   

٩٥پاسخ سؤال   

٩٦پاسخ سؤال   

٩٧پاسخ سؤال   

٩٨پاسخ سؤال   

٩٩پاسخ سؤال   

١٠١پاسخ سؤال   

١٠٢پاسخ سؤال   

١٠٣پاسخ سؤال   

١٠٤پاسخ سؤال   

١٠٥پاسخ سؤال   

١٠٦پاسخ سؤال   

١٠٧پاسخ سؤال   

١٠٨پاسخ سؤال   
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