
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  

  

  

  همراه با پاسخ تشريحي امتحان نهايي هايالسو 

  ٣شناسي زيست

  

  

  

  پايه دوازدهم دورة دوم متوسطه

    ١٤٠١خرداد و شهريور 

  

 گردآورنده: رضا فرامرزپور

 پيشرفت يعني موفقيت

 مراجعه نماييد.يا مگامغز  پيشرفتبراي مشاهده فيلم هاي آموزش زيست شناسي به سايت 
Pishraftpub.com megamaghz.ir                                                              
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 باسمه تعالي 

  صبح  ٨ساعت شروع:    علوم تجربي رشته:   نام و نام خانوادگي:  ) ٣شناسي (زيستسؤالات امتحاني نهايي درس:  
 دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   ٣تعداد صفحه:   ١٢/٣/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  نوبت خردادآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

 مشخص كنيد.   بدون ذكر دليلزير را   هايعبارت درستي يا نادرستي هر يك از    ١

 ديگري مشخص شد.   ياختةو چگونگي انتقال آن به  وراثتي  مادة ماهيت   گريفيت هايالف) از نتايج آزمايش 

از قند مربوط به  ) OH(  هيدروكسيلبه گروه   استر، فسفات يك نوكلئوتيدب) در تشكيل پيوند فسفودي 
 . شودمي متصل ديگر  نوكلئوتيد

 . آوردمي  وجودبه كه ساختار سه بعدي را  كندمي پيدا   مجددي هاي، تاخوردگي[tRNA]ناقل  ج) رناي 

 دارند.   ايپيوسته  ]هايفنوتيپ    [د) صفات چند جايگاهي رخ نمودهاي

  است.  ترنزديك   كربوكسيلبه سر   Aنسبت به زنجيره  Bزنجيره  پيش انسولين،  ه) در مولكول

١/ ٢٥  

 زير جاي خالي را با كلمات مناسب كامل كنيد.  هايهر يك از عبارت در   ٢

 . شودمي .... و زايا منجر ..........  هايآميز، آميزشي است كه به توليد زاده الف) آميزش موفقيت 

 .  نامندميرا با هم .....................   ريبوز كربنهو قند پنج   ، باز آلي آدنينATP ب) در مولكول

 . شوندميآنها محسوب  ............ ...  سامانةوجود دارند و قسمتي از  هاباكتريدر  دهندهبرش  هايج)آنزيم 

(توليد مثل)، .................. است كه در اين رفتار طاووس ماده، رنگ درخشان  د) يكي از رفتارهاي زادآوري
  . كندمي و لكه هاي چشم مانند دم طاووس نر را بررسي  

١  

 زير از بين كلمات داخل پرانتز كلمه مناسب را انتخاب كنيد.    هاي براي كامل كردن هر يك از عبارت   ٣

 را بر عهده دارد.    ، وظيفه ساختن انواع رنا ]پلي مراز RNA   [بسيار از   رنا انواع)    / نوع   يك (   ها الف) در پروكاريوت 

 .  كند نمي را رمز    آمينواسيدي ) هيچ  UAG/AUG(   ]كدون   [ ب) رمزه 

  رنابسپاراز، نوعي پروتئين به نام (مهاركننده/   روي   اشرشياكلي، مانع پيش ي  در باكتر   ج) در تنظيم منفي رونويسي 
  ) است.  عوامل رونويسي 

 منفي) را مشخص كرد.    Aگروه خوني    منفي/   O(گروه خوني    ]ژنوتيپ [  نمود ژن   توان د) با كمك رخ نمود، مي 

  تشكيل شده است كه به يكديگر متصل هستند.    Bو     Aهاي نام به    پيتيدي پلي   زنجيرة دو)    انسولين فعال از (يك/   ه) مولكول 

١/ ٢٥  

 پاسخ دهيد.   هاپرسش به  [DNA]سازي دنا  در ارتباط با همانند  ٤

 استفاده كردند؟   نوكلئوتيدهاييدنا از چه   گذارينشانه براي   استالو   الف) مزلسون

در حال تشكيل، چه تغييراتي در    نوكلئوتيدپلي به انتهاي رشته    نوكلئوتيدهر    شدن  ب) در هنگام اضافه 
 شود؟ مي تعداد گروه فسفات ايجاد 

  شود؟ مي انجام  ]كروموزوم[تن در چندين نقطه در هر فام ها، آغاز همانندسازي ج) به چه علت در يوكاريوت 

١/ ٥  

 پاسخ دهيد.   هاپرسش به  هادر مورد ساختار و فعاليت آنزيم   ٥

  هايالف) تصوير مقابل طرز عمل آنزيم را در كدام نوع از واكنش 
 دهد؟مي سوخت و سازي نشان 

 چه ارتباطي وجود دارد؟   هاآنزيم مسئله تب بالا و فعاليت   ب) بين

  

٠/ ٧٥  

  ٠/ ٥ داشته باشد؟  تواندمي چه تفاوتي  رمزگذاركه از روي رشته الگوي دنا ساخته شده است با رشته  رشته رنايي   ٦
 اشاره دارد؟  به كدام مرحله از فرايند ترجمه هر يك از موارد زير    ٧

 است.   آمينواسيدناقل داراي  ، محل قرارگيري رنايِ]ريبوزوم[ رناتندر   Pالف) در اين مرحله فقط جايگاه  

  . شودمي به نام عوامل آزاد كننده اشغال  هاييپروتئين توسط  Aب) در اين مرحله جايگاه 

٠/ ٥  

  ادامه سؤالات در صفحه دوم 
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 باسمه تعالي 

  صبح  ٨ساعت شروع:    علوم تجربي رشته:   نام و نام خانوادگي:  ) ٣شناسي (زيستسؤالات امتحاني نهايي درس:  
 دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   ٣تعداد صفحه:   ١٢/٣/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  نوبت خردادآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

  رونويسيدر حال  رنايكه چند   هاييمقابل طرحي ساده از رناتندر شكل   ٨
 كنند، نشان داده شده است.  ميرا ترجمه  

 دهد؟ (الف يا ب)  مي را به درستي نشان   رونويسي  جهت ،الف) كدام جهت

  ) مشخص شده است؟  ١(  ب) كدام آنزيم با شمارة

٠/ ٥  

 خوني پاسخ دهيد.   هايبا توجه به صفت گروه   ٩

 است، چيست؟   Ddالف) گروه خوني فردي كه 

  نسبت به يكديگر چگونه است؟    Bو   A ]هاي آلل[ هايدگره بين  ب) رابطة 
  

٠/ ٥  

بداند آيا ممكن    خواهدمردي هموفيل قصد دارد با زني ازدواج كند كه سالم است و ناقل هم نيست. زن مي   ١٠
  است)  الزامي تمام افراد خانواده  نمودهايژن است فرزند حاصل از اين ازدواج، هموفيل باشد؟ (ذكر 

١  

 قرمز داسي شكل:    هاي در بيماري كم خوني ناشي از گويچه   ١١

سالم و تغيير شكل يافته، تفاوت اين دو پروتئين    هاي هموگلوبين   الف) دانشمندان با مقايسه آمينواسيدهاي 
 را ذكر كنيد.)    آمينواسيدها يافتند؟(نام    آمينواسيدها را در كدام  

A  قرمز افرادي با ژن نمود ناخالص    هاي ب) گويچه  SHb Hb  شوند؟  چه هنگامي داسي شكل مي  

١  

  ٠/ ٥  پلي پپتيدي ممكن است افزايش يابد؟  در چه صورت طول يك رشتة  ١٢
 اصطلاحات زير را تعريف كنيد.    ١٣

  ژني جمعيت  ب) خزانة                                            الف) صفت وابسته به جنس
١  

 زير پاسخ دهيد.   هايدر مورد تامين انرژي به پرسش   ١٤

 شود؟ ميچه قندي ايجاد   ATP، از گلوكز و ]گليكوليز[ الف) در قند كافت

 شود؟  مي با كدام روش انجام  قندكافتدر   ATPب) ساخته شدن 

  آيد؟ مي حامل الكترون به وجود  پيرووات، در هنگام تشكيل بنيان استيل كدام مولكول ج) در اكسايش

١  

 است.  ]ميتوكندري[  شكل مقابل مربوط به زنجيره انتقال الكترون در راكيزه  ١٥

 شوند؟  مي انتقال الكترون پمپ  زنجيرة) در چند محل از  H هاييون( هاالف) پروتون 

 مشخص شده است چيست؟  ١ب) مجموعه پروتئيني كه با شماره 

  است؟   مربوط به كدام يك از فضاهاي راكيزه  ٢ج) شماره  
  
  
  
  

٠/ ٧٥  

 زير پاسخ دهيد.   هايفرايند تخمير به پرسشدر ارتباط با   ١٦

 شود؟مي تبديل  قندكافت، چگونه به اتانال حاصل از  الف) در تخمير الكلي، پيرووات 

  است؟ مولكوليچه  لاكتيكيدر تخمير  NADH هايالكترون   ب) گيرندة

٠/ ٥  

 زير پاسخ دهيد.  هايدر مورد برگ، ساختار تخصص يافته براي فتوسنتز به پرسش   ١٧

 چگونه است؟   اينرده  پارانشيمي هايالف) در برگ گياهان دولپه، نحوه قرار گرفتن ياخته 

  مورد نياز خود را بسازد؟   هايپروتئين بعضي   تواندمي  ]كلروپلاست[ ب) چرا سبزديسه
  

١  

  ادامه سؤالات در صفحه سوم 
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 باسمه تعالي 

  صبح  ٨ساعت شروع:    علوم تجربي رشته:   نام و نام خانوادگي:  ) ٣شناسي (زيستسؤالات امتحاني نهايي درس:  

 دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   ٣تعداد صفحه:   ١٢/٣/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  نوبت خردادآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

 پاسخ دهيد.   فتوسنتزي  هايبا توجه به واكنش   ١٨

 است؟   سبزديسهدر كدام بخش   كالوين  الف) محل انجام چرخة

مورد  كالوين، علاوه بر ساخت گلوكز و تركيبات آلي ديگر، در چه   چرخةحاصل از   ب) قندهاي سه كربني
  رسند؟  به مصرف مي ديگري 

٠/ ٧٥  

 اشاره دارد؟  كدام گروه از گياهان  هر يك از موارد زير به تثبيت كربن در    ١٩

 . شودمي انجام  كالوين گياهان فقط با چرخةالف) تثبيت كربن در اين گروه از  

ياخته در  گياهان،  از  گروه  اين  در  سه  CO٢  ميانبرگ،   هايب)  اسيدي  اسيدي    كربنه با  و  تركيب شده 
 . كندمي را ايجاد   كربنهچهار 

 . شودميمتفاوت انجام  هايج) در اين گروه از گياهان تثبيت كربن در زمان 

٠/ ٧٥  

  .  ديپاسخ ده ري ز يهابه پرسش   كيژنت ي درباره مهندس  ٢٠
  است؟   ديچند جفت نوكلئوت يدارا ECOR ١  م يآنز  صيتشخ گاهيجا ي) توالالف

  استفاده شود؟   يسك ي، بهتر است از چه د]د يپلازم[  سكيدر اتصال قطعة دنا به د )ب 
  كرد؟ جاديا ي باكتر  وارةيرا در د يمنافذ  يبه باكتر بي نوترك  يهنگام وارد كردن دنا تواني ) چگونه مج 

١  

  اندازةساخته شده به كمك مهندسي پروتئين را به   اينترفرون فعاليت ضد ويروسي   توانچگونه مي  ٢١
  پروتئين طبيعي افزايش داد؟ 

٠/ ٧٥  

 هر يك از رفتارهاي جانوري زير به كدام نوع از انواع يادگيري مربوط است؟    ٢٢

 . كندنميالف) شقايق دريايي با حركت مداوم آب بازوهاي خود را منقبض  

مي   )ب  بالا  خود  منقار  با  را  نخ  از  بخشي  بار  هر  و    پنجةو    كشدكلاغ  داده  قرار  آن  روي  را  خود  پاي 
 . كندميدست پيدا  ،سرانجام به گوشت 

بره  از دست    هاييج)  براي    دهندةبه دنبال پرورش    اند داده كه مادر خود را  تمايلي  افتاده و  به راه  خود 
  . دهندنمي ديگر نشان  گوسفندهايارتباط با 

٠/ ٧٥  

 در ارتباط با رفتارهاي جانوري پاسخ دهيد.   ٢٣

 به كدام شكل از نظام جفت گيري اشاره دارد؟    الف) رفتار قمري خانگي در زادآوري

 قلمرو خواهي جانوران را بنويسيد.   هايب) دو مورد از فايده 

جانوراني  زندگي    ج)  بيابان  مانند  گرم  شدت  به  جاهاي  در  يا    كنندميكه  غذا  نبود  به  پاسخ    دورة در 
 دهند؟ ميخشك سالي چه رفتاري را انجام  

  براي زنبورهاي كارگر دارد؟   مزيتيغذا چه  رتباط زنبور يابندة د) در زندگي گروهي، برقراري ا 

١/ ٥  

  ٢٠جمع نمرات                                                                  موفق باشيد                                                                                        
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پيشرفت يعني موفقيت

 مراجعه نماييد.يا مگامغز  پيشرفتبراي مشاهده فيلم هاي آموزش زيست شناسي به سايت 
Pishraftpub.com megamaghz.ir                                                              
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١٢٤ 

  

  دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   صبح  ٨ساعت شروع:      علوم تجربيرشته:   )٣شناسي (زيستراهنماي تصحيح  امتحاني نهايي درس: 
 ١٢/٣/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  نوبت خردادآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   راهنماي تصحيح   رديف
  

   ٤ب) درست صفحه                                            ٣لف) نادرست صفحها  ١
   ٤٥د) درست صفحه                                               ٢٨ج) درست صفحه 

  )٠/ ٢٥(هرمورد                                                                                                      ١٠٢ه ) نادرست صفحه 

١/ ٢٥  

   ٦٤ب) آدنوزين صفحه                                              ٦٠لف) زيستا صفحه ا  ٢
  )٠/ ٢٥هرمورد (                  ١١٦د) انتخاب جفت صفحه                                              ٩٣ج) دفاعي صفحه  

١  

   ٢٧صفحه   UAGب)                                        ٢٣لف) يك نوع صفحه  ا  ٣

   ٤١و  ٤٠منفي صفحه   Oد)گروه خوني                                         ٣٤ج) مهاركننده صفحه 

  )٠/ ٢٥هرمورد (                                                                                                                ١٠٢ه) دو صفحه 

١/ ٢٥  

    ٩صفحة    ) ٠/ ٥( داشتند.  )  N١٥لف) نوكلئوتيدهايي كه ايزوتوپ سنگين نيتروژن( ا   ٤
هنگام اضافه شدن هر   از  ب)  آن  فسفات هاي  از  تا  نوكلئوتيد دو  پلي  انتهاي رشته  به  فسفاته  نوكلئوتيد سه 

    ١٢صفحة  )  ٠/ ٥( شود.  مولكول جدا مي شوند و نوكلئوتيد به صورت تك فسفاته به رشته متصل مي 
  ١٣صفحة    ) ٠/ ٥( ج) زيرا مدت زمان زيادي براي همانندسازي لازم است.  

١/ ٥  

    ١٩صفحه  )٠/ ٢٥( الف) واكنش تجزيه   ٥
  ٢٠صفحه  )٥/٠(ناپذير پيدا كنند و غير فعال شوند. دماي بالا ممكن است شكل غير طبيعي يا برگشت  ب) در

٠/ ٧٥  

    ٢٤صفحه    ) ٠/ ٥(   دار در رنا قرار دارد. نوكلئوتيد يوراسيل دار در دنا،  به جاي نوكلئوتيد تيمين   ٦
  ( در صورتي كه به نوع قند اشاره شود، نمره لحاظ گردد.) 

٠/ ٥  

  ٠/ ٥    ٣١صفحة    ) ٠/ ٢٥( ب) مرحلة پايان                                 ٣٠صفحة    ) ٠/ ٢٥( الف) مرحلة آغاز    ٧

  ٠/ ٥  ٣٢صفحة    ) ٠/ ٢٥( ب) رنابسپاراز                                                    ) ٠/ ٢٥( لف) جهت الف  ا   ٨

  ٠/ ٧٥  ٤١صفحة    ) ٠/ ٢٥( ب) هم تواني                                         ٣٩صفحة    ) ٠/ ٢٥( الف) مثبت    ٩

Hدختر ناقل    ١٠ hX X    )سر سالم پ                                        ) ٠/ ٢٥  :HX Y    )٠/ ٢٥  (  

hXمرد هموفيل:   Y  )زن سالم                          ) ٠/ ٢٥  :H HX X  )٤٣  فحه (ص                      ) ٠/ ٢٥ (  

١  

   ٤٨صفحة  )٠/ ٥(الف) والين به جاي گلوتاميك اسيد   ١١
 ٥٦صفحة  )٠/ ٥(ب) فقط هنگامي داسي شكل مي شوند كه مقدار اكسيژن محيط كم باشد. 

١  

صورت   ١٢ اين  در  كه  كند  تبديل  آمينواسيد  يك  رمز  به  را  پايان  رمز  جانشيني،  جهش  كه  صورتي  در 
  ٥٠فحة ص )٠/ ٥(پپتيد حاصل از آن بلندتر خواهد شد. پلي

٠/ ٥  

    ٤٢صفحة  )٠/ ٥(تن جنسي قرار داشته باشد. ها در يكي از دو فام الف) صفاتي كه جايگاه ژني آن   ١٣
هاي ژني افراد يك جمعيت را خزانة ژن آن جمعيت  هاي موجود در همة جايگاهب) مجموع همة دگره 

  ٥٤صفحة  )٠/ ٥(نامند. مي

١  

    ٦٦صفحة    ) ٠/ ٢٥( الف) فروكتوز دو فسفاته    ١٤
    ٦٦صفحة    ) ٠/ ٥( ب) به روش ساخته شدن در سطح پيش ماده  

  يز نمره تعلق گيرد.) ن   H  و   NADH(به    ٦٨صفحة    ) ٠/ ٢٥(   NADHج)  

١  

  الف) سه محل    ١٥
  )٠/ ٢٥(  مورد  هر     )٧٠  صفحة(  دوغشا بين  فضاي   – ٢شماره                  ساز  ATP آنزيم  – ١ب) شماره  

٠/ ٧٥  
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  «ادامة راهنما در صفحة دوم»
    

  دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   صبح  ٨ساعت شروع:      علوم تجربيرشته:   )٣شناسي (زيستراهنماي تصحيح  امتحاني نهايي درس: 
 ١٢/٣/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  نوبت خردادآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   راهنماي تصحيح   رديف
  

  ٠/ ٥  ٧٤) صفحه ٠/ ٢٥ب) پيرووات (            ٧٣) صفحه ٠/ ٢٥( CO٢الف) با از دست دادن    ١٦

   )٢٥/٠((ذكريك مورد كافي است) .اندبه هم فشردهو اي بعد از روپوست بالايي قرار دارند هاي نردهياختهالف)  ١٧

  ٧٩صفحه  )٠/ ٧٥(ب) زيرا بستره داراي دنا، رنا و رِناتَن است. 
١  

  ٠/ ٥  ٨٥صفحة   )٠/ ٥( ريبولوز بيس فسفات  بازسازي ب)                                     ٨٤صفحة  )٠/ ٢٥( لف) بستره ا  ١٨

  ٠/ ٧٥  )٠/ ٢٥هر مورد (                    ٨٨صفحه  CAMج)        ٨٧صفحه  C٤ب)                 ٨٥ه حصف C٣الف)    ١٩

    ٩٤صفحة   )٠/ ٢٥(جفت  ٦لف) ا  ٢٠
    ٩٤صفحة  )٠/ ٢٥( ب) ديسكي كه فقط يك جايگاه تشخيص داشته باشد. 

  ٩٥صفحة  )٠/ ٥(همراه با مواد شيميايي  شوك حرارتي و يا   شوك الكتريكيج) به كمك 

١  

جاي يكي  يابد كه به  با تغيير جزئي در رمز آمينواسيد، توالي آمينواسيدهاي اينترفرون طوري تغيير مي   ٢١
  ٩٧گيرد. صفحة از آمينواسيدهاي آن آمينواسيد ديگري قرار مي 

٠/ ٧٥  

    ١١٣صفحة )٠/ ٢٥(ب) حل مسئله         ١١٤صفحة  )٠/ ٢٥( الف) عادي شدن يا خوگيري   ٢٢
  ١١٣صفحة   )٠/ ٢٥(پذيري ج) نقش 

٠/ ٧٥  

    ١١٨صفحة   )٠/ ٢٥(الف) تك همسري   ٢٣
قلمرو   منابع  از  اختصاصي  استفادة  امان    -يابي جانور  امكان جفت   -ب)  در  براي  پناهگاه  به  دسترسي 
    ١١٩صفحة  ) ٠/ ٥(ماندن از شكارچي (دو موردكافي است) 

    ١٢٠صفحة    )٠/ ٢٥(ج) ركود تابستاني 
وجو دربارة محل منبع غذا اطلاعات داشته باشند، با صرف انرژي  د) وقتي زنبورهاي كارگر قبل از جست

  ١٢١صفحة  )٠/ ٥( كنند. تري محل دقيق آن را پيدا مي كمتر و در زمان كوتاه 

١/ ٥  

  ٢٠  جمع نمرات   
  «در نهايت، نظر همكاران محترم صائب است» 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پيشرفت يعني موفقيت

 مراجعه نماييد.يا مگامغز  پيشرفتبراي مشاهده فيلم هاي آموزش زيست شناسي به سايت 
Pishraftpub.com megamaghz.ir                                                              
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١٢٦ 

  
  
  

 باسمه تعالي 

  صبح  ٨ساعت شروع:    علوم تجربي رشته:   نام و نام خانوادگي:  ) ٣شناسي (زيستسؤالات امتحاني نهايي درس:  
 دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   ٣تعداد صفحه:   ٠٦/٠٦/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  شهريورنوبت آموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

 مشخص كنيد. بدون ذكر دليل  زير را   هايدرستي يا نادرستي هر يك از عبارت   ١

 . شودمي ) انجام  كروموزوم( تنفام در چندين نقطه در هر  ها، آغاز همانندسازيالف) در يوكاريوت 

) مثالي از تنظيم بيان ژن پيش از  mRNAپيك (  رنايكوچك مكمل به  ب) اتصال بعضي رناهاي
 است.  رونويسي

 . ندارند) در بدو تولد علائم آشكاري  PKU( كتونوري  ج) نوزادان مبتلا به بيماري فنيل

  . انجامدمي و به سازش  دهدمي ) را تغيير هاالل( هادگره همانند انتخاب طبيعي فراواني  ايد)رانش دگره
 .  شودمي انجام   ايباره، بلكه به صورت مرحله صورت يك ه) تجزيه گلوكز در قندكافت، نه به 

 است كه در بستري پروتئيني قرار دارند.  b كلروفيل هايو) مركز واكنش در فتوسيستم، شامل مولكول 

 تكثير شوند و به ياخته مجراي صفراوي تمايز پيدا كنند.   توانندمي بنيادي كبد  هايز) ياخته 

گوارش آنها  لولةتا مواد سمي حاصل از غذاهاي گياهي را در  خورندمي ها، خاك رس  ح) بعضي طوطي 
  خنثي كند. 

٢  

 زير جاي خالي را با كلمات مناسب كامل كنيد.  هايدر هر يك از عبارت   ٢

 . كندمي .. مارپيچ دنا و دو رشته آن را از هم باز ...........)، آنزيم .... DNAدنا ( الف) در همانندسازي

 متصل شود.   متيونين آمينواسيد به   تواندمي .... .) ....... كدوني (آنتي  ايپادرمزه ) با توالي tRNAناقل ( ب) رناي

 . شودها، همراه با هم ظاهر ميدگره ......................، اثر  ايدگره  ج) در رابطة

نوعي جهش   آمينواسيد د)  رمز يك  آن،  در  كه  براي همان    جانشيني  رمز ديگري  تبديل   آمينواسيد به 
 شود، جهش ...................... نام دارد.  مي

  ...................... است.   ها، مولكوله) شكل رايج و قابل استفاده انرژي در ياخته 
  كربني شش    مولكول...... تركيب و  ........... .. ...... به نام ......  با قندي پنج كربني CO٢  كالوين  و) در چرخة

 .  شودمي تشكيل   ناپايداري 

  تري كوچكنشاسته را به قطعات    هايمولكول در صنعت است    پركاربرد   هايز) آنزيم .............. كه از آنزيم 
 . كندمي تجزيه 

  يدن تكه گوشت آويزان به نخ، توسط كلاغ، مثالي از رفتار ............... است. ح) بالا كش 

٢  

 مناسب را انتخاب كنيد.    كلمة زير از بين كلمات داخل پرانتز،    هاي براي كامل كردن هر يك از عبارت   ٣

 .  گويند شود، ويرايش مي مي در همانند سازي    ها اشتباه را كه باعث رفع    دنابسپاراز )  بسپارازي   - الف) فعاليت (نوكلئازي 

 .  گويند مي پايان    رَمزة كه به آن    كند نمي را رمز    آمينواسيدي ) هيچ  AUG  –  UAG(   ب) رمزه 

 چند جايگاهي) است.    - ، مثالي از صفات (تك جايگاهي   ABOج) صفت گروه خوني  

  نازا) است.   - شود، (زايا  مي انجام دهد، گياهي كه از آن ايجاد    لقاحي ) بتواند خود  n٤(   چارلاد   د) اگر گياه گل مغربي 
 است.    پيرووات   مولكول ،    NADH  هاي الكترون   پذيرندة )،  لاكتيكي   –ه) در تخمير (الكلي  

 رويي قرار دارند.    روپوست   از   بعد )  اسفنجي   –  اي نرده (   پارانشيمي   هاي اي، ياخته دولپه گياهان    و) در ميانبرگ 

 .  دارد   قرار   باكتري )  ديسك   –اصلي    تن فام در (   ]آنتي بيوتيك [  پادزيست   ز) ژن مقاومت به 

  .  دهد مي   رخ   تخم   از   خروج   از   پس )  روز   –طي چند (ساعت    ح) نقش پذيري جوجه غازها 

٢  

  ادامه سؤالات در صفحه دوم 
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 باسمه تعالي 

  صبح  ٨ساعت شروع:    علوم تجربي رشته:   نام و نام خانوادگي:  ) ٣شناسي (زيستسؤالات امتحاني نهايي درس:  
 دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   ٣تعداد صفحه:   ٠٦/٠٦/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  شهريور نوبت آموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسشبه  اسيدها درباره نوكلئيك  ٤

ايوري در    الف)  ابتدا  همكارانش،  از    عصارةو  شده  چه پوشينه  شدةكشته    هايباكتري استخراج  دار، 
 گروهي از مواد آلي را تخريب كردند؟ 

 دِنا، چه نام دارد؟   نوكلئوتيدهايدر  ب) قند پنج كربنه

با مقدار كدام باز    دنِادر    آدنينجانداران، مقدار    دنِاهايروي    ج) بر اساس مشاهدات و تحقيقات چارگاف 
 آلي برابر است؟  

  سوخت و سازي را بنويسيد.  هايواكنشدر  د) يك نقش نوكلئوتيدها

١  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسش به  هادرباره پروتئين   ٥

برهم كنش  باعث تشكيل ساختار    دهندة تشكيل    هايگروه آب گريز بين كدام    هايالف)  آمينواسيدها، 
 شود؟ مي هاسوم پروتئين 

 و رباط مي شود، چه نام دارد؟   ب) پروتئيني كه باعث استحكام بافت پيوندي زردپي

    باعث تغيير شكل آنزيم شود؟  تواندمي محيط چگونه  pHج) تغيير 

٠/ ٧٥  

وجود   ايياخته   چرخةاز نظر تعداد دفعات انجام شدن آنها در    همانندسازي و  چه تفاوتي بين فرايند رونويسي   ٦
  دارد؟

٠/ ٥  

 رناي دنا و  مولكولالگوي   رشتةاز   ايشكل زير طرح ساده  ٧

 . دهدمي بالغ حاصل از آن را نشان 

 پاسخ دهيد.   هاپرسش با توجه به شكل به 

 )؟  اگزون( بيانه) هستند يا اينترونميانه ( هاالف) حلقه  

 اوليه  رناياز  هاييب) فرايند جداسازي و حذف بخش

  گويند؟ ميبالغ را چه  رنايو ساخته شدن  

٠/ ٥  

 . دهدمي ناقل را نشان  رنايساختار سه بعدي   روشكل روبه   ٨

 محل مشخص شده با مربع چه نام دارد؟ 
 
 
 
  

  

٠/ ٢٥  

 ) زير را بنويسيد. ژنوتيپ ) هر يك از ژن نمودهاي ( رخ نمودهاي (فنوتيپ  ٩

   RWب) رنگ گل ميموني:                                       Rh :ddالف) گروه خوني 
٠/ ٥  

  ممكن است فرزند پسر حاصل از ازدواج مردي سالم با زني هموفيل، سالم باشد؟ دليل را با رسم مربع پانت آيا    ١٠
  است.)   الزامي نمود والدين و فرزند پسر  ن ژ (نوشتن    توضيح دهيد. 

١  

  در كدام بخش  كاملاً قرمز رنگنوعي ذرت است. ذرت   رنگ  نمودهاينمودار زير مربوط به توزيع فراواني رخ  ١١
  است)  شود؟ (ذكر شماره الزامي مي از نمودار مشاهده 

  
  
  
  
  

٠/ ٢٥  

  ادامه سؤالات در صفحه سوم 
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 باسمه تعالي 

  صبح  ٨ساعت شروع:    علوم تجربي رشته:   نام و نام خانوادگي:  ) ٣شناسي (زيستسؤالات امتحاني نهايي درس:  

 دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   ٣تعداد صفحه:   ٠٦/٠٦/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  شهريور نوبت آموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

 پاسخ دهيد.   درباره تغيير در اطلاعات وراثتيبه سؤالات زير   ١٢

 احتمال تغيير در عملكرد آنزيم كم يا حتي صفر شود؟ شودالف) در چه حالتي جهش جانشيني باعث مي 

 در چه مناطقي در جهان بسيار بيشتر از ساير مناطق است؟  SHb ب) فراواني دگرة

  كاربرد دارد؟    جانداراني از گونه براي چه  ماير ج) تعريف ارنست

٠/ ٧٥  

 اصطلاحات زير را تعريف كنيد.    ١٣

  ب) زيست فناوري                                               ژن   خزانةالف) 
  

١/ ٢٥  

ط ستون «ب» ارتباط منطقي دارد. ارتبا هايدر جدول زير هر يك از موارد ستون «الف» با يكي از عبارت   ١٤
  ستون «ب» اضافه است)  هايعبارت پاسخ نامه بنويسيد. (يكي از   برگةبين هر يك را پيدا كنيد و در  

  "ب "ستون   "الف"ستون 
  وستيجيالساختار   -١  دلفين  الف) دست انسان و بالة

  ساختار همتا   -٢  ب) بال كبوتر و بال پروانه 
  آنالوگ ساختار    -٣  

 

٠/ ٥  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسش به   ايياختهدربارة تنفس    ١٥

 هوازي را بنويسيد.  ايياخته حامل الكترون توليد شده در تنفس  هايالف) مولكول

 كنند؟ ، انرژي مورد نياز خود را از چه منابعي تأمين مي به طور معمول هاانسان بدن  هايب)ياخته

راكيزه  در  اگر  بيشتر   هاي راديكال)، سرعت تشكيل  هاميتوكندري (  هاج)  آنها  با  مبارزه  از سرعت  آزاد 
  كنيد؟ مي باشد، چه اتفاقي را پيش بيني 

١/ ٧٥  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسش به   دربارة فتوسنتز  ١٦

 شود؟ چگونه جبران مي  ٢  فتوسيستمدر  a سبزينة الكترون   الف) كمبود

 گيرد؟  ميكربن در چه زماني از شبانه روز صورت    ب) در آناناس تثبيت اولية

  كننده هستند؟   فتوسنتز  هايباكتري ارغواني و سبز جزء كدام گروه از   گوگردي هايج) باكتري 

٠/ ٧٥  

  C٣گياهي  نمودار مقابل تأثير ميزان اكسيژن بر ميزان فتوسنتز  ١٧

  بين ميزان اكسيژن و   نمودار، ارتباط. با توجه به دهدرا نشان مي 
  و علت آن را بنويسيد.  اين گياه را توضيح دهيد  فتوسنتز

  
  

٠/ ٥  

 براي هر يك از موارد زير يك دليل علمي بنويسيد.   ١٨

ياخته  و    هايالف)  فرد،    ايماهيچهعصبي  يك  شكل    هايژن بدن  و  عملكرد  داراي  ولي  دارند  يكساني 
 متفاوتي هستند. 

بر سبزينه (كلروفيل افزون  بيشترين  ب)   هاست، كاروتنوئيدها )كلروپلاست(  ديسهدر سبز    رنگيزه ) كه 
 وجود دارند.  فتوسنتزي هايرنگيزه به عنوان    تيلاكوئيدنيز در غشاي 

داد برش  براي  استفاده  مورد  آنزيم  ژنتيك،  مهندسي  در  در  ج)  كه  باشد  آنزيمي  بايد همان  ديسَك،  ن 
  مورد نظر استفاده شده است.   جداسازي دناي

١/ ٥  

  ادامه سؤالات در صفحه چهارم 
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 باسمه تعالي 

  صبح  ٨ساعت شروع:    علوم تجربي رشته:   نام و نام خانوادگي:  ) ٣شناسي (زيستسؤالات امتحاني نهايي درس:  

 دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   ٣تعداد صفحه:   ٠٦/٠٦/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  شهريور نوبت آموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

  ٠/ ٥  شود؟توليد گياه مقاوم به آفت با استفاده از باكتري خاكزي چه مراحلي انجام مي براي   ١٩

 زير پاسخ دهيد.   هايدربارة رفتارهاي جانوران به پرسش  ٢٠

 در جانور شوند را بنويسيد.  خوگيريباعث ايجاد يادگيري  توانندميكه  هاييالف)دو ويژگي محرك 

با بلعيدن پروانه    ايب) در پرنده  بار  دچار تهوع شده است و دفعات بعد از خوردن آن    مونارككه يك 

 كند، چه نوع يادگيري ايجاد شده است؟  مي پرهيز  

 دهند؟ ج) در مسير مهاجرت وقتي هوا ابري است جانوران چگونه مسير حركت را تشخيص مي 

لاك غذ د)  و  دارد  قرار  آزمايشگاه  در  وقتي  حتي  بياباني  مي پشت  دريافت  كافي  آب  و  ركود ا  كند، 

 دانند؟ مي . چرا ركود تابستاني را رفتاري ژني  دهدتابستاني را نشان مي 

  دهند؟ مي را نسبت به خويشاوندان خود انجام   ه) چرا افراد نگهبان در گروه جانوران رفتار دگرخواهي

١/ ٧٥  

  ٢٠  جمع نمره

  «موفق و سربلند باشيد»
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پيشرفت يعني موفقيت

 مراجعه نماييد.يا مگامغز  پيشرفتبراي مشاهده فيلم هاي آموزش زيست شناسي به سايت 
Pishraftpub.com megamaghz.ir                                                              
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  دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   صبح  ٨ساعت شروع:      علوم تجربيرشته:   )٣شناسي (زيستراهنماي تصحيح  امتحاني نهايي درس: 
 ٠٦/٠٦/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  شهريور نوبت آموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
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  نمره   راهنماي تصحيح   رديف
  

    )٣٦ص (  )٠/ ٢٥( نادرست  )ب                          )١٣ص( )٠/ ٢٥(درست   )الف  ١
   )٥٥ص  ( )٠/ ٢٥(نادرست  )د                         )٤٥ص ( )٠/ ٢٥( درست  )ج 
  )٨٠ص ( )٠/ ٢٥(نادرست   )و                           ) ٦٦ص ( )٠/ ٢٥(درست  )ه
  )١١٨ص ( )٠/ ٢٥(درست  )ح                            )٩٩ص  ( )٠/ ٢٥( درست  )ز

٢  

    )٢٩ص ( )٠/ ٢٥(  UAC) ب                        )١١ص ( )٠/ ٢٥( هليكاز  )لفا  ٢
    )٤٩ص  ( )٠/ ٢٥( خاموش  )د                         )٤١ص( )٠/ ٢٥( تواني هم )ج 
  )٦٤ص( )٠/ ٢٥(  ATP اي فسفات   يتر ني آدنوز )ه
  ) گيرد نيز نمره تعلق مي  RUBPبه ذكر ) (٨٤ص(  )٠/ ٢٥( فسفات   بولوزبيسير )و
  ) ١١٣ص(  )٠/ ٢٥(حل مسئله  )ح                              )٩٧ص ( )٠/ ٢٥(ز لاآمي )ز

٢  

    )٢٧ص  ( )٠/ ٢٥(  UAG) ب                     ) ١٢ص( )٠/ ٢٥(  ينوكلئاز  )الف  ٣
    )٦١ص ( )٠/ ٢٥( ا يزا ) د              )٤٤ص ( )٠/ ٢٥( گاهييجا تك )ج 
  ) ٧٩و   ٧٨ص  ( )٠/ ٢٥(  يا نرده ) و )                     ٧٤ص  ( )٠/ ٢٥(كتيكي لا )ه
  ) ١١٣ص( )٠/ ٢٥( ساعت  )ح          )٩٤ص ( )٠/ ٢٥(زميد لاپ ا ي سكيد )ز

٢  

  ) ٤ص  (   )٠/ ٢٥(   بوز ي ر   دئوكسي   ) ب                          ) ٣ص  (   )٠/ ٢٥( ها    پروتئين   ) الف   ٤
  ) ٥ص  (   )٠/ ٢٥(تيمين    ) ج 
نوكلئوتيدها    ا ي است    اخته ي در    ي انرژ   ج ي به عنوان منبع را   ) فسفات   ي تر   ن ي ( آدنوز ATPنوكلئوتيد آدنين دار    ) د 

را بر    حامل الكترون نقش    ي ا ه اخت ي فتوسنتز و تنفس    ي ندها ي وارد مي شوند كه در فرا   ي ي ها   مولكول در ساختار  
نام مولكول   به عهده دارند.   تعلق    NADPHو    FADH٢و    NADH، و همچنين  ADPمثل    ي ي ها ذكر  نمره 

  ) ٨ص  (   ) ٠/ ٢٥( يرد.  گ مي 

١  

   )١٨ص ( ) ٠/ ٢٥( ژن لا ك )ب                )١٧ص ( ) ٠/ ٢٥(  R يهاگروه )الف  ٥
  م يمولكول پروتئين مي تواند باعث تغيير شكل آنز  ي يشيميا  ي محيط با تأثير بر پيوند ها  pHتغيير    )ج 

  ) ٢٠ص ( ) ٠/ ٢٥( شود. 

٠/ ٧٥  

تواند در هر چرخه    ژن مي   ك ي   سي ي شود، رونو   انجام مي   كبار ي   ي ا   اخته ي   ة كه در هر چرخ   ي ف همانندساز لا برخ   ٦
    ) ٢٣ص  (   ) ٠/ ٥( رشته رنا ساخته شود.    ن ي شود و چند   انجام   بارها 

٠/ ٥  

  ٠/ ٥  ) ٢٥ص  (   ) ٠/ ٢٥(   ش ي پيرا   ) ب                  ) ٢٦ص  (   ) ٠/ ٢٥(   ) نترون ي ا ( ميانه    ) الف   ٧

  ٠/ ٢٥  ) ٢٨ص  (   ) ٠/ ٢٥( اتصال آمينواسيد    گاه ي جا   ا ي توالي محل اتصال آمينواسيد    ٨

  ٠/ ٥  ) ٤١ص    (   ) ٠/ ٢٥(   صورتي گل ميموني    ) ب        ) ٤٠ص  ( )  ٠/ ٢٥(   منفي   Rhگروه خوني  )  الف   ٩

ا   ١٠ پسر  نيست.    ن ي خير،  سالم  هموفيلي  نظر  از  نمود    )  ٠/ ٢٥( خانواده  مادر  ) ٠/ ٢٥( پدر    ) ژنوتيپ ( ژن  نمود  ژن   ،
به دست  ) ٠/ ٢٥(  پانت    آوردن ،  مربع  در  پسر  فرزند  نمود  با    (   ) ٤٣ص  (   ) ٠/ ٢٥( ژن  نيز  پانت  مربع  رسم  بدون 

  ) توضيحات كامل نمره تعلق مي گيرد. 

  HX  Y  گامت ها 
hX H hX X  hX Y  

 
  

١  

  «ادامة راهنما در صفحة دوم»
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  دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   صبح  ٨ساعت شروع:      علوم تجربيرشته:   )٣شناسي (زيستراهنماي تصحيح  امتحاني نهايي درس: 
 ٠٦/٠٦/١٤٠١تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠١ماه سال  شهريور نوبت آموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
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  نمره   راهنماي تصحيح   رديف
  

  ٠/ ٢٥  ) ٤٥ص) (٠/ ٢٥( ٦شماره   ١١

  ) ٥١ص( )٠/ ٢٥( فعال رخ دهد.  گاهيدور از جا ييجهش در جا )الف  ١٢

  ) ٥٦ص)(٠/ ٢٥(مناطق است.   رياست، بسيار بيشتر از سا عي شا  ايرلادر مناطقي كه ما  SHbب) فراواني دگرة  

  )٦٠ص(  )٠/ ٢٥(جانداراني كاربرد دارد كه توليدمثل جنسي دارند.  ي برا )ج 

٠/ ٧٥  

ژن آن    ةجمعيت را خزان كيژني افراد  ي ه هاگايجا ةموجود در هم )٠/ ٢٥( ي دگره ها ةمجموع هم  )الف  ١٣
  )٥٤ص( )٠/ ٢٥( جمعيت مي نامند. 

با استفاده  )٠/ ٢٥(ت گوناگون  لادر توليد و بهبود محصو )٠/ ٢٥( به هرگونه فعاليت هوشمندانه آدمي  )ب 
  ) ٩٢ص (. نديگو يفناور  ستي، ز)٠/ ٢٥( از موجود زنده 

١/ ٢٥  

  ٠/ ٥  ) ٥٨ص  (   )٠/ ٢٥( ساختار آنالوگ    ٣  ) ب                         ) ٥٨ص  (   ) ٠/ ٢٥(ساختار همتا    ٢  ) الف   ١٤

  ) ٧١ص ) ( ٠/ ٢٥( FADH٢و   )٠/ ٢٥( NADH) الف  ١٥
    )٧٢ص ( )٠/ ٢٥گليكوژن (  ايكبد   ي قند رةو ذخي  )٠/ ٢٥گلوكز ( )ب 
مي   ي ها  كالي راد  )ج  راكيزه تجمع  در  تخر  )٠/ ٢٥(  ابند ي  آزاد  را  آن  (  مي  بيو  نتيجه،  )٠/ ٢٥كنند  در  ؛ 
  ي ها  جبران كمبود الكتروني خود به مولكول  يآزاد برا   يكالها يراد  اي)  ٠/ ٢٥. (شود  مي  بيهم تخر  اختهي

  )٧٥ص  (شوند.  ها مي آن  ب يو باعث تخر كنند مي  آن، حمله   يو اجزا اخته ي ةسازند

١/ ٧٥  

   )٨٣ص( )٠/ ٢٥آب (  ي نور هي حاصل از تجز يها الكترون )الف  ١٦

   ) ٨٨ص( )٠/ ٢٥گيرد. (  كربن در شب صورت مي ةتثبيت اولي )ب 

  ) ٨٩ص( )٠/ ٢٥غيراكسيژن زا ( ة فتوسنتزكنند  يها ي باكتر )ج 

٠/ ٧٥  

را   روبيسكو م يآنز ي فعاليت اكسيژنازچرا كه  )٠/ ٢٥شود ( اكسيژن سبب كاهش فتوسنتز مي  شي افزا  ١٧
  )٨٥ص ( )٠/ ٢٥. (ابدي و فتوسنتز كاهش مي شيافزا  ي نور  تنفس ا يشود  باعث مي

٠/ ٥  

  ) ٣٣ص ( )٠/ ٥(ها غير فعال هستند.  ژن  ري فعال و ساها  از ژن يتنها تعداد اختهيدر هر  )الف  ١٨
دهد.  مي  شي متفاوت نور افزا يها گياه را در استفاده از طول موج  ييمتفاوت، كارا يها  وجود رنگيزه )ب 

  ) ٧٩ص ( )٠/ ٥(
مكمل  ديخارجي با  ي و برش قطعه دنا م يبا آنز سكَيشده در برش د جاديچسبنده ا يچون دو انتها  )ج 

  ) ٩٥ص ) (٠/ ٥(مكمل باشد.  ي استر بين دو انتها يپيوند فسفود يبرقرارباشند تا امكان 

١/ ٥  

و پس از    )٠/ ٢٥(  يجداساز  يخاكز  يتوليد گياه مقاوم به آفت، ابتدا ژن مربوط به سم از ژنوم باكتر   يبرا  ١٩
  )١٠١ص ( )٠/ ٢٥گياه مورد نظر انتقال داده مي شود. ( به  يساز ههمسان

٠/ ٥  

اهميت نيز نمره تعلق   بي يبه محرك ها(آن ندارد   يبرا اني يز اي سود   -٢ ي محرك تكرار - ١  )الف  ٢٠
  ) ١١٠ص ( )٠/ ٥) (گيردمي
  ) ١١٢ص(  )٠/ ٢٥( ) با آزمون و خطا  يادگيري (شرطي شدن فعال   يادگيري )ب 
  ) ١١٩ص( )٠/ ٢٥جانوران نقش دارد ( ابيي ميدان مغناطيسي زمين در جهت )ج 
  ) ١٢٠ص )( ٢٥/٠رفتار جانور ژني است. ( ني اند، انكرده  يعوامل محيطي تغيير شگاه ي درآزما نكهيبا توجه به ا )د
نخواهند داشت،   يا جانوران خود زاده ن ياگرچه ا نيمشتركي دارند. بنابرا  يها ژن شاوندانشان، ي آنها با خو )ه

  ) ١٢٣ص)( ٥/٠(مشترك را به نسل بعد منتقل كنند.  يهاكرده و ژن  يتوانند زادآورها مي آن  شاونداني خو ولي 

١/ ٧٥  

  «در نهايت، نظر همكاران محترم صائب است» 
  


