
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 پيشرفت يعني موفقيت

 مراجعه نماييد.يا مگامغز  پيشرفتبراي مشاهده فيلم هاي آموزش زيست شناسي به سايت 
Pishraftpub.com megamaghz.ir                                                              

  

  

  

  همراه با پاسخ تشريحي امتحان نهايي هايالسو 

  ٣شناسي زيست

  

  

  

  پايه دوازدهم دورة دوم متوسطه

    ١٤٠٢خرداد و شهريور 

  

 گردآورنده: رضا فرامرزپور
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  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

 درستي يا نادرستي جملات زير را بدون ذكر دليل مشخص كنيد.    ١

يوكاريوت  در  همانند الف)  ابتداي  در  دِنا ها،  تاب  DNA(  سازي  و  پيچ  بايد  و  كروماتين(  فامينه )  باز   ،(
 از آن جدا شوند.  هاهيستون

 . است يكسان گيرد،مي قراردارگوانين مقابل نوكلئوتيد رونويسي، و همانندسازي در فرايند كه  نوكلئوتيدينوع  ب)

 هاآن پاي    گيري از پاشنةكتونوري، با خونج) نوزادان در بدو تولد از نظر ابتلاي احتمالي به بيماري فنيل
 . شوندمي بررسي 

  وجود دارد.   ٢١) كروموزوم( تنداون، سه نسخه از فام  نشانگان افراد مبتلا به  ايهسته (ژنوم)   د) در ژنگان
 . گيردميو آب در بخش داخلي صورت    ATP)، توليدميتوكندري( راكيزهانتقال الكترون  زنجيرة ه) در  

 است.   bسبزينةنانومتر، كمتر از  ٥٠٠تا  ٤٠٠در محدوده  a) كلروفيل( و) بيشترين جذب سبزينة 

از همسانه  ابتدا سم باكتري جداسازي و پس  مقاوم به آفت،  توليد گياه  نظر  به گياه    سازيز) براي  مورد 
 . شودمي انتقال داده 

  .كنندمي بيشتر از خاك رس تغذيه   انرژيِ ساحل آمازون، به منظور كسب  هايح) طوطي 

٢  

 هاي زير را با كلمات مناسب كامل كنيد.  هر يك از عبارت   ٢

همانندسازي  طرح  در  پيوند    الف)  تشكيل  نوكلئوتيدهاي فسفودي ........................  بين  با    استر،    نوكلئوتيدهاي قديمي 
 جديد، قابل مشاهده است.  

 .  شود نمي ) آغاز هرگز وارد جايگاه ...........................  كدون (   ب) رمزة 

 به رنگ .................... ديده شود.    نيست   ن باشد ممك   هايش تن در يكي از فام  R)  الل (   ج) اگر گل ميموني، داراي دگرة 

  دارند.    تري نزديك .......  ...... دو جاندار شباهت بيشتري وجود داشته باشد، ......   د) هر چه بين دناي 
 است.    كربني آلي سه    مادة الكترون نوعي    ه) در تخمير ........................ ، آخرين پذيرندة 

 .  كنند مي عبور    تيلاكوئيد ................. ، از پمپ پروتئيني زنجيره انتقال الكترون    فتوسيستم خارج شده از    هاي و) الكترون 

 .  شود ها، آنزيم پايدار در برابر گرما به نام ............................... استفاده مي ز) در توليد شوينده 

  آزمون و خطا رفتاري را تكرار يا از انجام آن خودداري كند.  با    آموزد مي ... جانور  ............. ........   ح) در يادگيريِ

٢  

 زير از بين كلمات داخل پرانتز كلمه مناسب را انتخاب كنيد.  هايبراي كامل كردن هر يك از عبارت   ٣

 بيشتري) هستند.  - بيشتري دارند، داراي پايداري (كمتري سيتوزين  بازهايكه   دنايي  هايالف) مولكول

 است.  متيونين پلي پپتيد تازه ساخته شده،   رشتة)  كربوكسيلي -  آمينيدر انتهاي ( اولين آمينواسيدب) 

والدين    نمودژن حاصل از آميزش دو گل ميموني متفاوت از والدين باشد، قطعا    هايگل  ج) اگر رنگ همة
  ناخالص) بوده است.    -(خالص 

 كوچك اثر دارد.    هايجمعيت در ) ميهنيهم  - دگرميهني( زاييد) رانش ژن در گونه 

دو) پمپ    -  انرژي لازم براي (سه ، FADH٢پرانرژي    هايراكيزه، الكترون انتقال الكترون    ه) در زنجيرة 
  . كنندپروتون را فراهم مي 

رنگيزه  در  در    هايو)  انتقال  فتوسيستم   نورِ گيرنده    هايآنتنموجود  نور،  تابش  اثر  بر    -   (انرژيها، 
  . شودالكترون) انجام مي 

اكسايش  طريق  از  مواد  توليد  به    NADH  ز)  مربوط  اكسيژن،  نبود  يا  كمبود  شرايط  زيست   دورةدر 
  كلاسيك) است.  -  فناوري (سنتي

٢  

  ادامه سؤالات در صفحه دوم 
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  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

دگرخواهيح    رفتار  (همانند خون   هايخفاش   )  دگرخواهي  -   آشام،  رفتار  باعث  عصايي دم   برخلاف)  ها، 
  . شودافزايش شانس بقاي غير خويشاوندان مي 

  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسش اطلاعاتي به  هايمولكول  دربارة  ٤

بسته به    تواندگريفيت، مي   مطالعةكدام جاندار مورد    دنايدر    همانندسازيآغاز    هايالف) تعداد جايگاه
 مراحل رشد و نمو تنظيم شود؟ چرا؟  

 نقش آنزيمي داشته باشند را نام ببريد.  توانندب) دو گروه از مواد آلي موجود در بدن جانداران كه مي 

يك نوار  N١٤دقيقه قرار گرفتن باكتري در محيط كشت    ٢٠استال، بعد از  و    مزلسون  يهاج) در آزمايش 
  به طور كامل رد شد؟ همانندسازيبه دست آمده، كدام طرح   نتيجةظرف تشكيل شد. با اين   ميانةدر 

١/ ٢٥  

شود، در كدام سطح مي كه تغيير شكل آن باعث بروز بيماري كم خوني داسي شكل   ساختار مولكولي  ٥
  پروتئيني است؟ چرا؟ 

٠/ ٥  

 زير پاسخ دهيد.  هايپرسشجريان اطلاعات در ياخته به  دربارة  ٦

 را بنويسيد.  رونويسيو  همانندسازي) در DNAدو رشته دنا ( الف) نام آنزيم باز كنندة

يكساني دارند ولي داراي عملكرد و شكل    هايژن بدن يك فرد،    ايماهيچهعصبي و    هايياخته ب) چرا  
  متفاوتي هستند؟

٠/ ٧٥  

  ) است هاييريبوزوم ( هاييرناتن از   ايشكل زير طرح ساده  ٧
  . كنندمي را ترجمه   رونويسيدر حال   رنايكه چند   
  با توجه به شكل به سؤالات پاسخ دهيد.  

 دهد؟ مي را نشان   الف) كدام شماره جهت رونويسي

  پروكاريوتي ) درون شكل، مرازِپلي   RNA( ب) رنابسپارازِ
  يوكاريوتي؟ ٢است يا رنابسپارازِ  

  

٠/ ٥  

به فرايندهاي  ٨ با توجه  موارد زير،  از  بيان ژن در    در هر يك  ها، ميزان محصول ژن چه  يوكاريوت تنظيم 
 كند؟ تغييري مي 

 به توالي افزاينده   رونويسي در دنا با پيوستن عوامل   الف) ايجاد خميدگي 

   تنفام از  هايي ب) كاهش فشردگي در بخش 

٠/ ٥  

خوني، داراي پروتئين و هر دو نوع كربوهيدرات است با زني كه    هاي حاصل ازدواج مردي كه از لحاظ گروه   ٩

 .  باشد مي  Aو پروتئين را ندارد فرزندي با گروه خوني    ها كربوهيدرات 

 بنويسيد.    Rh) اين زن و مرد را از نظر گروه خوني  ژنوتيپ (   نمود الف) ژن 

  بنويسيد   فرزند را اين ABOخوني گروه   نمود ژن شوند؟ Bخوني صاحب فرزندي با گروه   توانند خانواده مي اين   ب)آيا 

١  

 به سؤالات زير پاسخ دهيد.    هانمودهاي زير در رابطه با رنگ نوعي ذرت است. با توجه به آنژن  ١٠

١ (Aabbcc    ٢ ( AAbbCC    ٣  (AaBbCc 

٤ (AaBBCc   ٥ (AABbCC 

 نمودها، نسبت به سايرين از فراواني بيشتري برخوردار است؟ ژن) كداميك از الف) رخ نمود (فنوتيپ

  شوند، را انتخاب كنيد.  مي مشابه  نمودرخكه باعث ايجاد  نموديب) دو ژن 
  

٠/ ٧٥  

  ادامه سؤالات در صفحه سوم 
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  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسش به  در مورد تغيير در اطلاعات وراثتي   ١١

 دچار جهش جابجايي شود؟ چرا؟   تواندمي داشته باشد، آيا   تنفام فقط يك   الف)اگر جانداري 

 ب) جهش و انتخاب طبيعي چه اثري بر گوناگوني افراد در يك جمعيت دارند؟  

  دهند؟ مي را نشان  هااند، كداميك از شواهد تغيير گونه افتاده گياهان به دام  هايرزين كه در   ج) حشراتي 

١/ ٢٥  

با ژن نمود    ايهانواع گامت   ١٢ (  AaBbنوتركيب فردي  از چليپايي شدن  بنويسيد. اور  كراسينگپس  ) را 
)A  وB   قرار دارند)  كروموزوم روي يك  

٠/ ٥  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسش ساخته شدن آن به  هايروش و   ATPدر مورد   ١٣

استفاده شود   تواندمي دنا    مولكول  سازندةبا از دست دادن دو فسفات، به عنوان واحد    الف) اين مولكول
 رنا؟ يا 

  چند ضلعي خود به قند متصل شده است؟ حلقة با  ب) در اين مولكول، باز آلي آدنين 

٠/ ٥  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسشبه  ايدر مورد تنفس ياخته   ١٤

يابد، چه نام دارد؟  مي  اكسايش كه  مولكولي) در كتاب درسي، گليكوليز( الف) بر اساس مراحل قندكافت 
 شود؟ مي تبديل  به چه مولكولي

 يابد؟  مي كدام قسمت آن كاهش  pHها، راكيزه، به دنبال پمپ كردن پروتون انتقال الكترون  ب) در زنجيرة

  كند؟  مي آزاد مشكل ايجاد  هايراديكال  سازي خنثيبراي   ها، در عملكرد راكيزهج) نقص كدام ژن 

١/ ٢٥  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسش به   درباره فتوسنتز  ١٥

 را بنويسيد. (يك مورد)    دولپهو  لپه غلاف آوندي در برگ گياه تك   الف) تفاوت ياختة

،كاهش يافته است، بنابراين گياه  CO٢قند، نسبت به كربن در   مولكولاتم كربن در   ب) عدد اكسايش 
 براي ساختن قند به چه موادي نياز دارد؟  

 شود مي بيشتر    C٣گياه    واحد بيشتر شود، ميزان فتوسنتز  ٨٠ج) اگر ميزان كربن دي اكسيد محيط از  
   ؟C٤يا گياه  

١/ ٢٥  

تثبيت كربن در گياهان بيان شده   هايجدول زير، توضيحات مربوط به انواعي از روش  "الف"در ستون    ١٦
را پيدا كنيد.   هاآن ارتباط منطقي دارد.    "ب "با يكي از موارد ستون    "الف"است. هر يك از موارد ستون  

  يك مورد اضافه است.) "ب "(در ستون 
  "ب "ستون  "الف"ستون 

در اولين مرحله از تثبيت كربن آن، دو   كنندهشركت آنزيم    الف) گياهي كه پيش مادة
  نوع گاز تنفسي است. 

  گل رز   -١

به   ايياخته از  فتوسنتزي اسيدهاي آلي  هايشب) گياهي كه از طريق پلاسمودسم
  .شودمي ديگر منتقل   ياختة

  آناناس  -٢

  ذرت  -٣  
  
  
  

  

٠/ ٥  

  ادامه سؤالات در صفحه چهارم 
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  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

دهنده  ١٧ برش  آنزيم  تشخيص  جايگاه  زير،  انتهاي    ايدر  توالي  است.  شده  داده  را    چسبندةنشان  آن 
  G(                GCAGCTGCو    Aبين استرفسفوديمشخص كنيد. (محل برش پيوند  

                                                                                                           CGTCGACG      

٠/ ٥  

  ٠/ ٥  را بنويسيد.  گيرند ميبنيادي كه در مهندسي بافت مورد توجه قرار   هايويژگي ياخته دو   ١٨

 با توجه به شكل، به سؤالات زير پاسخ دهيد.     ١٩

  الف) اين تصوير، پيش هورمون انسولين را نشان 

 يا هورمون فعال؟   دهدمي  

 ب) مورد «ج» چه نام دارد؟  

   ارد شبكةج) اين پروتئين پس از ساخته شدن، و

 ماند؟ مي يا درون سيتوپلاسم  شودمي  آندوپلاسمي 

  

٠/ ٧٥  

در زير، مراحل لازم جهت بروز رفتار مراقبت موش مادر از فرزندان نوشته شده است. به جاي «الف» و    ٢٠
 «ب» عبارت مناسب را بنويسيد.  

 در مغز موش  هاييياخته در    Bوارسي نوزادان توسط موش مادر               «الف»               فعال شدن ژن  
 راه افتادن   به                     ديگر هايپروتئين و  هافعال شدن آنزيم         مادر                 «ب»       

 پيچيده                           بروز رفتار مراقبت مادري   فرايندهاي 

  

٠/ ٥  

 زير بيانگر رفتار غريزي است يا يادگيري؟   هايهر يك از مثال   ٢١

 الف) انقباض بازوهاي شقايق دريايي پس از تحريك مكانيكي (تماس) 

  كه قبلاً اين حشره را خورده و دچار تهوع شده است.   ايپرنده توسط  ب) عدم بلعيده شدن پروانه مونارك

٠/ ٥  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسشرفتارهاي جانوران به  دربارة  ٢٢

  ندارد،   سفيد شكسته شده وجود  هايپوسته كه در كنارشان    كاكايي  هايالف) چرا احتمال شكار جوجه 
 يابد؟  مي توسط كلاغ، كاهش 

يابندة زنبور  بر    ب) حركات  به    فاصلةغذا، علاوه  را  ديگري  اطلاع  منبع غذا، چه  تا محل  تقريبي كندو 

  رساند؟  مي زنبورهاي كارگر 

٠/ ٧٥  

  ٢٠  جمع نمره
  «موفق و سربلند باشيد»
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١٣٧ 

  دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   صبح  ٨ساعت شروع:      علوم تجربيرشته:   )٣شناسي (زيستراهنماي تصحيح  امتحاني نهايي درس: 
 ١٦/٣/١٤٠٢تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠٢ماه سال  نوبت خردادآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   راهنماي تصحيح   رديف
  

   )٢٣و ص١٢ص ) (٠/ ٢٥( نادرست  )ب  )                                 ١١ص ( )٠/ ٢٥(نادرست   )الف  ١

   )٥١و  ٥٠ص ( )٠/ ٢٥(نادرست   )د )                            ٤٦و ٤٥ص( )٠/ ٢٥( درست  )ج 

   ) ٧٩ص( )٠/ ٢٥( درست  )و                                      )٧٠ص  ( )٠/ ٢٥(درست  )ه

  ) ١١٨ص( )٠/ ٢٥( نادرست   )ح  )                                ١٠١ص  ( )٠/ ٢٥(نادرست  )ز

٢  

    )٣٠ص ( )٠/ ٢٥(  A) ب  )         ٩ص( )٠/ ٢٥( ) پراكنده( ي رحفاظتيغ  )لفا  ٢
    )٥٩ص ( )٠/ ٢٥(  يشاونديخو ) د )                                    ٤١ص( )٠/ ٢٥( ديسف )ج 
  )٨٣ص( )٠/ ٢٥(  ٢ ) و )                                ٧٤ص ( )٠/ ٢٥( ي كيكتلا )ه
  ) ١١٢و ص  ١١١ص( )٠/ ٢٥(شدن فعال   يشرط )ح  )                                   ٩٧ص) (٠/ ٢٥(  الزيآم )ز

٢  

    ) ٢٧ص (  )٠/ ٢٥( ينيآم )ب                               ) ٧ص( )٠/ ٢٥(  يشتريب  )لفا  ٣
    ) ٦١(ص  )٠/ ٢٥(  يهنيدگرم )د )                                  ٤١ص ( )٠/ ٢٥(خالص  )ج 
    )٨٢ص (  )٠/ ٢٥(  يانرژ )و                                         )٧٠(ص   )٠/ ٢٥(دو  )ه
  ) ١٢٤و   ١٢٣ص(  )٠/ ٢٥( ف لابرخ  )ح  )                                 ٩٢ص( )٠/ ٢٥(  يسنت )ز

٢  

جا   ن ي بنابرا   ) ٠/ ٢٥(   است   وت ي وكار ي موش    - ) ٠/ ٢٥( موش    ) الف   ٤ همانندساز   ي ها گاه ي تعداد  دنا   ي آغاز  آن    ي در 
 ) ١٣و ص   ٢ص ( شود.    م ي به مراحل رشد و نمو تنظ   بسته   تواند ي م 

 ) ١٨) (ص ٠/ ٢٥(   ن ي و پروتئ   ) ٨ص (   ) RNA( رنا    ) ب 

  ) ١٠(ص   ) ٠/ ٢٥(   ي حفاظت   ي همانندساز   ) ج 

١/ ٢٥  

  ٠/ ٥  ) ١٧(ص )٠/ ٢٥(است.  د يپپت يپل ة ريچهار زنج يدارا راي ز )٠/ ٢٥(  ينيسطح چهارم پروتئ  ٥

  ) ٢٣) ( ٠/ ٢٥) ( مراز   ي پل   RNA( : رنابسپاراز  ي س ي رونو   ) ١١ص  (   ) ٠/ ٢٥(   كاز ي : هل ي همانندساز   ) الف   ٦
    ) ٣٣) (ص ٠/ ٢٥( ژن    ان ي ب   م ي تنظ   ) ب 

٠/ ٧٥  

  ٠/ ٥  ) ٢٣و    ١٣) (ص ٠/ ٢٥)                                            ب) پروكاريوتي ( ٣٢) (ص ٠/ ٢٥» ( ٢« الف)    ٧

  ٠/ ٥  ) ٣٦(ص   ) ٠/ ٢٥(   ابد ي ي م   ش ي افزا   ) ب   )                          ٣٥(ص   ) ٠/ ٢٥(   ابد ي ي م   ش ي افزا   ) الف   ٨

  ) ٠/ ٢٥(   Ddمرد:    Rh  ي نمود گروه خون ژن               ) ٠/ ٢٥(   ddزن:    Rh  ي نمود گروه خون ژن   ) الف   ٩
  ) ٤١و    ٤٠ص  (   ) ٠/ ٢٥(   BOفرزند:    ABO  ي ژن نمود گروه خون   -   ) ٠/ ٢٥( بله    ) ب 

  اشد. ب ي م   ح ي صح   ز ي ن   Oو    Bو    A  ي به جا   iو    BIو    AI  ي ها استفاده از دگره ( 

١  

    ) ٤٥ص  (   ) ٠/ ٢٥(   ٣)  الف   ١٠
  ) ٤٥ص  ) ( ٠/ ٢٥(    AAbbCC) و ٠/ ٢٥(   AaBBCc  ) ب 

٠/ ٧٥  

قسمت)٠/ ٢٥(بله  )  الف  ١١ چون  مفام   كياز    ي،  د  تواندي تن  بخش  فام از    يگريبه  . شودمنتقل    تنهمان 
  ) ٥١(ص )٠/ ٢٥(

باعث    )ب  طب  )٥٤(  )٠/ ٢٥(  شوديم  يگوناگون   شيافزاجهش  . دهدي م  كاهشرا    يگوناگون  يعيانتخاب 
   )٥٥) (ص٠/ ٢٥(

 ) ٥٧ص( )٠/ ٢٥(ها سنگواره )ج 

١/ ٢٥  

١٢  Ab )٠/ ٢٥ (aB   )٠/ ٥  )٥٦(ص) ٠/ ٢٥  

  ٠/ ٥  )٦٤ص ( )٠/ ٢٥( يضلع پنج )ب  )                      ٦٤ص ( )٠/ ٢٥) (RNA(رنا    )الف  ١٣
  «ادامة راهنما در صفحة دوم»
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  دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   صبح  ٨ساعت شروع:      علوم تجربيرشته:   )٣شناسي (زيستراهنماي تصحيح  امتحاني نهايي درس: 
 ١٦/٣/١٤٠٢تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠٢ماه سال  نوبت خردادآموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   راهنماي تصحيح   رديف
  

 ) ٦٦ص (   ) ٠/ ٢٥(   ي كربن   سه   د ي ا اس ي فسفاته    دو   د ي اس   - )  ٠/ ٢٥( فسفاته    قند   ا ي فسفاته    ي كربن قند سه   ) الف   ١٤

 ) ٧٠ص (   ) ٠/ ٢٥( دو غشا    ن ي ب   ي فضا   ) ب 

  ) ٧٥ص (   ) ٠/ ٢٥( انتقال الكترون    ره ي زنج   ) ٠/ ٢٥(   ي ها ن ي مربوط به پروتئ   ي ها ژن   ) ج 

١/ ٢٥  

ف لاغ  هاختي  ي ول  )٠/ ٢٥(است   )ستلاكلروپ (  سهيدولپه فاقد سبزد  اهيدر برگ گ  ي ف آوندلاغ هاختي  ) الف  ١٥
در    يف آوند لاغ  يهااخته ياشاره به تفاوت شكل  (  )٠/ ٢٥(دارد.    سهيلپه سبزد  تك  اهيگدر برگ    يآوند

  ) ٧٨ص( ). باشد يم  حي صح زي لپه ن دولپه و تك  اهيگ
  )٨٤ص) (٠/ ٢٥(  NADPH ايالكترون  نيتأم يبرا  يو منبع) ٠/ ٢٥( ATP ا ي يانرژ )ب 
  ) ٨٩ص( )٠/ ٢٥( C٣  اهيگ )ج 

١/ ٢٥  

  ٠/ ٥  ) ٨٨و  ٨٧ص ( )٠/ ٢٥( ذرت  ) ٣ )ب  )               ٨٨و   ٨٦ص ( )٠/ ٢٥( گل رز   ) ١  )الف  ١٦

١٧  GC )و ٠/ ٢٥ (CG  )٩٤) (ص  ٠/ ٢٥(  
  
 
  

٠/ ٥  

  ٠/ ٥  ) ٩٨ص  ( )٠/ ٢٥( هااخته يبه انواع  ز ي و تما )٠/ ٢٥(  اديز  ري تكث ييتوانا  ١٨

  ) ١٠٢) (ص ٠/ ٢٥(  C رهيزنج )ب                  )١٠٢ص ( )٠/ ٢٥( هورمون  شي پ )الف  ١٩
  )٣١و  ١٨ص( )٠/ ٢٥( يسملاشبكه آندوپ )ج 

٠/ ٧٥  

٢٠  

  ) ١٠٩ص ( )٠/ ٢٥( ينيب: دستور ساخت پروتئ    ) ١٠٨ص ( )٠/ ٢٥(عات به مغز لاالف: ارسال اط 

٠/ ٥  

  ٠/ ٥  )١١٢ص( )٠/ ٢٥( يريادگي )ب                            )١١٤ص ( )٠/ ٢٥( يزيغر )الف  ٢١

پوست  د يرنگ سف  ) الف  ٢٢ راهنما  يهاتخم  ه داخل  بوده    غ لاك  ي شكسته،  ا  ) ٠/ ٢٥(ها  نبود  در صورت    ن يو 
  )١١٥ص ( )٠/ ٢٥(. شوندي م استتارها جوجهها، پوسته

  ) ١٢١(ص  )٠/ ٢٥( جهت پرواز  )ب 

٠/ ٧٥  

  «در نهايت، نظر همكاران محترم صائب است» 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پيشرفت يعني موفقيت

 مراجعه نماييد.يا مگامغز  پيشرفتبراي مشاهده فيلم هاي آموزش زيست شناسي به سايت 
Pishraftpub.com megamaghz.ir                                                              



 

 

سي
شنا

ت 
س

زي
 

  
ور

هري
 ش

د و
ردا

خ
 

١٤
٠٢

 
= 

 : رضا فرامرزپورگردآورنده

١٣٩ 

  

 باسمه تعالي 

  صبح  ٨ساعت شروع:    علوم تجربي رشته:   نام و نام خانوادگي:  ) ٣شناسي (زيستسؤالات امتحاني نهايي درس:  
 دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   ٣تعداد صفحه:   ٠٤/٠٦/١٤٠٢تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠٢ماه سال  شهريور نوبت آموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

 مشخص كنيد. بدون ذكر دليل  زير را   هايدرستي يا نادرستي هر يك از عبارت   ١

مشخص شد كه باكتري بدون پوشينه با دريافت دنا از محيط خارجي،   گريفيت هايالف) از نتايج آزمايش 
 پوشينه دار شد. 

پدر وجود  نمودژن در  O  دگرةداشته باشد، قطعاً  Aفرزندي با گروه خوني   Bب) اگر پدري با گروه خوني 
 دارد.  

و در هسته  ٢راكيزه، توسط رنابسپاراز ايياخته مؤثر در تنفس  هايپروتئينبعضي  سازندة هاينپ) ژ 
 .  شوندمي  رونويسي

 . دهدمي انجام  كربوكسيلازي فعاليت  يابد، آنزيم روبيسكوميافزايش   O٢   به CO٢  ت) زماني كه نسبت

 بدن جنين متمايز شود.   هايياخته به انواع   تواندمي  بلاستولا هايث) هر يك از ياخته 

 گروه، كمتر است.   هايج) در زندگي گروهي، احتمال شكار شدن جانور به علت وجود نگهبان

 

١/ ٥  

 زير جاي خالي را با كلمات مناسب كامل كنيد.  هايدر هر يك از عبارت   ٢

مربوط به تجزيه لاكتوز قرار    هايالف) در باكتري اشرشياكلاي، توالي خاصي از دنا كه بين راه انداز و ژن 
 .  شودمي............................. اشغال  پروتئينِگرفته است. توسط 

  بيماريِ قرمز فردي فقط در مقدار كم اكسيژن محيط، داسي شكل شود، اين فرد در برابر    ب) اگر گويچة
 ........ مقاوم است. ...... ......

 .  شود مي ...... تبديل ... به ... پيرووات كه در اين تخمير  شودمي استفاده  پ) از نوعي تخمير براي توليد خيارشور

مولكول هر  از    ريبولوزفسفات   ت)  فسفات  دريافت  به  با  تبديل    ريبولوزبيس  مولكول........................ 
 .  شودمي فسفات 

 .............. نام دارند.  هايياخته تكثير و به انواع متفاوت ياخته تبديل شوند،  توانندمي كه  هاييث) ياخته

بره  دست    هاييج)  از  را  خود  مادر  فرد    اندداده كه  دنبال  به  راه    دهندةپرورش و  رفتار  مي خود  افتند، 
  . دهند................ را نشان مي 

١/ ٥  

 زير، از بين كلمات داخل پرانتز، كلمه مناسب را انتخاب كنيد.    هاي براي كامل كردن هر يك از عبارت   ٣

 . گيرد مي دنا صورت    ها، قبل از همانندسازيِ هيستون   شدن   جدا   دارد، )  خطي   –  حلقوي (   دناي كه    اي الف) در ياخته 

 .  هستند )  كمتري   –كه فرصت بيشتري براي پروتئين سازي دارند، داراي تنوع (بيشتري    جانداراني   رنابسياراز   هاي ب) آنزيم 

) با تصورات موجود در زمان پيش از كشف قوانين وراثت  ABگروه خوني    - پ) بروز صفت (رنگ صورتي گل ميموني  
 مطابقت دارد.  

 .  گيرد مي ) صورت  لاد تك    -   دولاد (   هاي ياخته فقط در    ت) جهش مضاعف شدگي 

 كند).    نمي   - عبور (مي كند    راكيزه انتقال الكترون    از اولين پروتئين پمپ زنجيرة FADH٢  پر انرژي   هاي ت) الكترون 

 ) جدا مي شود.  اكسيد دي كربن - آب (   مولكول از    ج) اكسيژن آزاد شده در فرآيند فتوسنتز 

  يادگيري) است.    –چ) رفتار موش مادر در مراقبت از فرزندان، رفتاري (غريزي  

١/ ٧٥  

 زير پاسخ دهيد.  هايپرسش و همكارانش، به  ايوري هايدربارة آزمايش   ٤

 استخراج شد؟  نومونيا  استرپتوكوكوساز كدام نوع باكتري   هاآزمايش استفاده شده در اين   الف) عصارة

  ؟  نگرفتكدام گروه از مواد آلي، انتقال صفت صورت  كنندة كردن آنزيم تخريب ب)در آخرين آزمايش،با اضافه 

٠/ ٥  

  ادامه سؤالات در صفحه دوم 
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 تعالي باسمه 

  صبح  ٨ساعت شروع:    علوم تجربي رشته:   نام و نام خانوادگي:  ) ٣شناسي (زيستسؤالات امتحاني نهايي درس:  
 دقيقه  ٩٠مدت امتحان:   ٣تعداد صفحه:   ٠٤/٠٦/١٤٠٢تاريخ امتحان:   دورة دوم متوسطه  دوازدهم پايه 

  مركز سنجش پايش كيفيت آموزشي   ١٤٠٢ماه سال  شهريور نوبت آموزان روزانه، بزرگسال و داوطلبان آزاد سراسر كشور در دانش
http://aee.medu.ir  

  

  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

به  دهدمي جانداران را نشان    ياختةاصلي    دناي   هاي زير همانندسازيشكل   ٥ به مطالب كتاب درسي  با توجه   .
  سؤالات زير پاسخ دهيد.  

  
  
  
  
  
  
  
 

 بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم شود؟    تواندمي  همانندسازيآغاز  هايالف) در كدام شكل، تعداد جايگاه 

 را مشاهده كرد؟    رونويسي هم زماني ترجمه و  توانب) در كدام شكل، مي 

  شود؟  مي برش دهنده، قسمتي از سامانه دفاعي آنها محسوب  هايآنزيم پ) در كدام شكل 

٠/ ٧٥  

مولكولي  ٦ با  رابطه  سرعت    در  افزايش  باعث  زنده    هايواكنش كه  موجود  در  شدني  به  مي انجام  شود، 
 سوالات زير پاسخ دهيد. 

 الف) با تغيير كدام قسمت اين مولكول، احتمال تغيير عملكرد آن بسيار زياد است؟  

  را بنويسيد.   ب) يكي از عوامل مؤثر بر فعاليت اين مولكول

٠/ ٥  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسش اطلاعاتي به   هايدر مورد مولكول  ٧

آزمايش  در  اگر  پايان  و    مزلسون  هايالف)  در  در    ٢٠استال،  و ديگري  بالا  در  يكي  نوار  دو  اول،  دقيقه 
 شود؟ مي دنا تأييد  سازيهمانندآزمايش مشاهده شود، كدام طرح  پايين لولة

 نقش دارند را بنويسيد.  هاب) نام دو پروتئين كه در انقباض ماهيچه

هموگلوبين در كدام ساختار به صورت يك زير واحد، تا خورده و شكل خاصي   سازندة  هايپ) زنجيره 
 كنند؟ مي پيدا 

  

١  

  كه در شكل زير نشان   با توجه به فرآيند رونويسي  ٨
 داده شده است، به سؤالات پاسخ دهيد. 

 دهد؟ مي الگو را نشان  الف) كدام رشته، رشتة

  ساخته شده، شبيه به كدام رشته است؟  رناي ب) توالي نوكلئوتيدي 

٠/ ٥  

 آغاز ترجمه نوشته شده است. موارد خواسته شده را بنويسيد.    در زير، ترتيب وقايع مرحلة  ٩

 ) tRNAناقل ( اتصال رناي          .............  توسطِآغاز  رمزه ) به سوي ريبوزوم(  هدايت زير واحد كوچك رناتن

كامل       به مجموعه    رناتنافزوده شدن زير واحد بزرگ          رناتن  P............ در جايگاه    داراي آمينواسيد
   رناتنشدن ساختار 

 

٠/ ٥  

  ادامه سؤالات در صفحه سوم 
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  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

 روند؟ مي  گلژي و دستگاه  آندوپلاسميزير، پس از ساخته شدن به شبكه  هايكدام يك از پروتئين   ١٠

  ) آميلاز بزاق ٢                              ) آنزيم هاي فتوسنتزي ١
٠/ ٢٥  

 رونويسي) كه مثالي از تنظيم بيان ژن پس از mRNAپيك (  رناي كوچك مكمل به    اتصال بعضي رناهاي   ١١
  شود؟مياست چگونه باعث عمل ترجمه 

٠/ ٥  

 ) رنگ نوعي ذرت به سؤالات زير پاسخ دهيد.  با توجه به نمودار توزيع فراواني رخ نمود (فنوتيپ  ١٢

 شوند؟مي مشاهده  هاستون در كدام   AaBBCcو  AaBbccالف) ژن نمودهاي 

  ) بارز و نهفته برابر است؟ هايالل ( هايب) در كدام ستون تعداد دگره 
  
  

  
  
  
 

  

٠/ ٧٥  

: aسالم و    دگرة:  A: (با فرض اينكه   Aaنمودكتونوري، از ازدواج زن و مردي با ژن   فنيل در بيماري نهفتة  ١٣
 بيمار باشد)  دگرة

 نشان دهيد.  پانت) فرزندان را با رسم مربع الف) ژن نمود (ژنوتيپ

 دارد؟   ينلانآفرزندي شوند كه نياز به تغذيه با شير خشك فاقد فنيلب) آيا اين والدين ممكن است صاحب 

١/ ٢٥  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسش به  در مورد تغيير در اطلاعات وراثتي   ١٤

 ثابت بماند؟  تواند مي  هانآدر  تنفام ) ساختاري نام ببريد كه طول كروموزومي ( تني الف) دو نوع ناهنجاري فام 

 را نام ببريد.  هاتغيير گونه ب) دو شاهد 

  شود؟ مي دگر ميهني، كدام يك از عوامل برهم زننده تعادل ژني متوقف  زاييپ) براي وقوع گونه 

١/ ٢٥  

  ) اور  كراسينگشدن (چليپايي  با توجه به شكل زير، در صورت رخ دادن پديدة  ١٥
  ، aو    A هايدگره حاوي  خواهريِ(كروماتيدهاي) غير  هايفامينك بين 

  خواهند بود؟  هايي دگره نوتركيب داراي چه  هايگامت
  
  
  

٠/ ٥  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسشبه  ايدر رابطه با تنفس ياخته   ١٦

 ) است؟  ميتوكندري(  راكيزهدر كدام قسمت  FADH٢الف) محل تشكيل  

 كند؟  مي و گروه فسفات را چگونه فراهم  ADPساز، انرژي مورد نياز براي تركيب ATPب) آنزيم 

 ضروري است؟   مولكولي) بازسازي چه گليكوليز( پ) در تخمير، براي تداوم قندكافت

ظرفيت حمل اكسيژن در خون   شودت) دود خارج شده از خودروها حاوي چه گازي است كه باعث مي
  كاهش يابد؟  

١/ ٢٥  

  ادامه سؤالات در صفحه چهارم 
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  نمره   سؤالات (پاسخنامه دارد)   رديف
  

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسشبه  ايدر رابطه با تنفس ياخته   ١٦

 ) است؟  ميتوكندري(  راكيزهدر كدام قسمت  FADH٢الف) محل تشكيل  

 كند؟  مي و گروه فسفات را چگونه فراهم  ADPساز، انرژي مورد نياز براي تركيب ATPب) آنزيم 

 ضروري است؟   مولكولي) بازسازي چه گليكوليز( پ) در تخمير، براي تداوم قندكافت

ظرفيت حمل اكسيژن در خون   شودت) دود خارج شده از خودروها حاوي چه گازي است كه باعث مي 
  كاهش يابد؟  

١/ ٢٥  

نمو    و  رشد  هاآن خشك و بدون آب مانند نخود و لوبيا، حشرات و لارو    هايشايد ديده باشيد كه در دانه   ١٧

ندارند،  اندخشك   هادانه  اينكه اين  توجه به  با  . كنندمي آبي  جانوران چگونه   نياز اين   مورد  آب   و تقريباً 

  شود؟ مي تأمين  

٠/ ٥  

همة   ١٨ اثر  بررسي  براي  كه  آزمايشي  با  رابطه  ميزان    هايموج طول    در  بر  مرئي  جلبك    فتوسنتز نور 

 ) انجام شد به سؤالات زير پاسخ دهيد. ايرشته (جلبك سبز   اسپيروژير

 چيست؟  فتوسنتزاصلي   الف) با توجه به مشاهدات صورت گرفته، رنگيزة

  ب) چه نوع باكتري در اين آزمايش مورد استفاده قرار گرفته است؟ 

٠/ ٥  

 زير پاسخ دهيد.  هايپرسش در شرايط دشوار به  در مورد فتوسنتز  ١٩

 در شب نيز فعاليت دارد؟  CO٢  زيم تثبيتالف) در كدام نوع فتوسنتز، آن 

و اكسيژن در آن    شودبرگ كم مي  CO٢، شوندمي به منظور كاهش تعرق بسته    هاب) چرا وقتي روزنه 

 يابد؟ مي افزايش  

 كنند؟ كننده، از آب به عنوان منبع تأمين الكترون استفاده مي فتوسنتز  هايپ) كدام گروه از باكتري 

  آورد؟  مي در صورتي كه نور نباشد، چگونه تركيبات مورد نياز خود را به دست  ت) اوگلنا

١/ ٢٥ 

 زير پاسخ دهيد.   هايپرسش نوين زيستي به  هايدر مورد فناوري   ٢٠

 را نام ببريد.    شوندمي بنيادي مغز استخوان ايجاد  هايياخته كه از تمايز  هاييالف) دو مورد از ياخته 

 مورد)   ١توليد شده به كمك مهندسي پروتئين چيست؟ ( اينترفرونتغيير  ب) نتيجة

  دناي .  كنندمي را استخراج    موجود در خون فرد مشكوك  پ) براي تشخيص ايدز در مراحل اوليه، دناي

  باشد؟  مي  دناهايياستخراج شده شامل چه 

١/ ٥  

  داده شده در شكل زير، مشخص كنيد پيوند با توجه به انتهاي چسبندة  ٢١

  شكسته شده است؟  نوكلئوتيدبين كدام دو  استر فسفودي 

  

٠/ ٢٥  CGT TAACG

GCAAT TGC
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١٤٣ 

ستون    ٢٢ از    "الف "در  يك  هر  است.  شده  بيان  رفتار  و  طبيعي  انتخاب  به  مربوط  توضيحاتي  زير،  جدول 

  "ب "را پيدا كنيد. (در ستون    هاارتباط منطقي دارد. آن  "ب "با يكي از موارد ستون    "الف"موارد ستون  

  يك مورد اضافه است.)

  
 

  "ب"ستون   "الف"ستون 

  حمله به جانوران ديگر براي بيرون راندن مزاحم   -١  الف) زادآوري 

  هاي ساحليانتخاب صدفهايي با اندازه متوسط توسط خرچنگ  -٢  ب) غذايابي 

  ذخيره چربي به مقدار كافي  -٣  پ) قلمروخواهي 

  اي تخم توسط پرنده كاكاييهبيرون انداختن پوسته  -٤  ت) مهاجرت 

  پرهاي زينتي دم طاووس نر   -٥  ث) خواب زمستاني 

  يابي اده از نشانه هاي محيطي براي جهتاستف  -٦  

١/ ٢٥  

  ٠/ ٥  دارد؟ (دو مورد)  هاياريگر، چه نفعي براي خود آن پرندگان  رفتار دگرخواهي  ٢٣

  ٢٠  جمع نمره

  «موفق و سربلند باشيد»
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 پيشرفت يعني موفقيت

 مراجعه نماييد.يا مگامغز  پيشرفتبراي مشاهده فيلم هاي آموزش زيست شناسي به سايت 
Pishraftpub.com megamaghz.ir                                                              
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  نمره   راهنماي تصحيح   رديف
  

    )٤١ص( )٠/ ٢٥(درست   )ب       )                                 ٣(ص  )٠/ ٢٥(نادرست   )الف  ١
  )٨٦و  ٨٥ص ( )٠/ ٢٥(درست   )ت  )                              ٦٧و  ٢٣ص( )٠/ ٢٥( درست  )پ 
  ) ١٢٢ص( )٠/ ٢٥(درست   )ج                                      ) ١٠٠ص ( )٠/ ٢٥(نادرست  )ث 

١/ ٥  

  )٥٦ص ( )٠/ ٢٥( ايرلا ما  )ب                                 )٣٤ص ( )٠/ ٢٥(مهاركننده   )الف  ٢

   )٨٤ص ( )٠/ ٢٥( ATP) ت                                       )٧٤ص ( )٠/ ٢٥(كتات لا )پ 

  ) ١١٣ص( )٠/ ٢٥( ير ي پذ نقش  )ج                                         ) ٩٩ص( )٠/ ٢٥(  ياديبن )ث 

١/ ٥  

    ) ٣٢و   ٢٣ص ( )٠/ ٢٥(  يشتريب )ب                                          )١١ص( )٠/ ٢٥(  يخط )الف  ٣
    )٥١ص ( )٠/ ٢٥(د لادو  )ت  )  ٤١و  ٣٧ص ( )٠/ ٢٥(  يموني گل م ي رنگ صورت )پ 
  ) ٨٣ص ( )٠/ ٢٥( آب  )ج  )                                   ٧٠ص  ( )٠/ ٢٥( كند  ينم )ث 
  ) ١٠٩ص( )٠/ ٢٥(  يزي غر )چ 

١/ ٧٥  

  ٠/ ٥  ) ٣ص (   )٠/ ٢٥(دنا    ة كنند   ب ي تخر   م ي آنز   ) ب   )                                          ٣ص (   )٠/ ٢٥(   دار   نه ي پوش   ( الف   ٤

  ) ٣٢و   ١٣ص ( )٠/ ٢٥(  ) ٢(شكل  )ب                           )١٤و   ١٣ص ( )٠/ ٢٥(  )١( شكل  )الف  ٥
  ) ٩٣ص ( )٠/ ٢٥(  )٢( شكل  )پ 

٠/ ٧٥  

    ) ٥١ص  (   )٠/ ٢٥(  م ي فعال آنز   گاه ي جا   ) الف   ٦
  ) ٢٠ص (   )٠/ ٢٥(  ) مورد   ك ي ذكر  (   ماده   ش ي و پ   م ي ، غلظت آنز   ط ي مح   pHدما،    ) ب 

٠/ ٥  

   ) ١٨ص  (   ) ٠/ ٥(   ن ي وز ي و م   ن ي اكت   ) ب         ) ١٠و    ٩ص  (   )٠/ ٢٥(  ي حفاظت   ي طرح همانندساز   ) الف   ٧

  ) ١٧ص  (   )٠/ ٢٥(ساختار سوم    ) پ 
١  

  ٠/ ٥  ) ٢٤ص  (   )٠/ ٢٥(  ٢  ة رشت   ) ب                                       ) ٢٥و    ٢٤ص  (   )٠/ ٢٥(  ١  ة رشت   ) الف   ٨

  ٠/ ٥  ) ٣٠(ص   )٠/ ٢٥(   ن ي ون ي مت   ) ب                    ) ٣٠ص  (   )٢٥/٠(  ك ي پ   ي از رنا   يي ها   بخش   ) الف   ٩

  ٠/ ٢٥  ) ٣١و    ١٨ص  (   )٠/ ٢٥(بزاق    ز لا ي آم   ) ٢  ١٠

  ٠/ ٥ ) ٣٦ص  ( )٠/ ٢٥( شود ي م ي ريجلوگ )٠/ ٢٥(از كار رناتن   ١١

    )٤٥و  ٤٤ص ) (٠/ ٢٥( E : ستونAaBBCcنمود  و ژن )٠/ ٢٥( C: ستون  AaBbccژن نمود   )الف  ١٢
  )٤٥ص ) (٠/ ٢٥( D ستون) ب 

٠/ ٧٥  

  } دياستفاده گرد aو  Aدر نوشتار، از حروف  pو  Pتشابه حرف  ليبه دل{  )٤٥و  ٤٢ص ( )الف  ١٣

  a A  گامت ها 

A Aa )٠/ ٢٥(  AA )٠/ ٢٥(  
a  aa )٠/ ٢٥ (  Aa )٠/ ٢٥(  

  ) ٤٥ص ( )٠/ ٢٥( بله  ب)

١/ ٢٥  

 ) ٥١و    ٥٠ص (   )٠/ ٢٥(   ي واژگون     - ) ٠/ ٢٥(   يي جا   جابه   ) الف   ١٤

   ) ٥٩و    ٥٨و    ٥٧ص (   ) ٠/ ٥(   ) مورد   ٢ذكر  (   ي و مطالعات مولكول   ي ا   سه ي مقا   ح ي سنگواره ها، تشر   ) ب 

  ) ٦٠ص  (   ) ٠/ ٢٥(شارش ژن    ) پ 

١/ ٢٥  

١٥  Ba )٠/ ٢٥ ( وbA  )٠/ ٥  ) ٥٦ص( )٠/ ٢٥  
  راهنما در صفحة دوم»«ادامة 
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  نمره   راهنماي تصحيح   رديف
  

   ) ٧١ص (  )٠/ ٢٥(  زهيراك يبخش داخل  )الف  ١٦

  يبرا  ازيمورد ن  يو انرژ  )٠/ ٢٥( گذرند  ي مجموعه قرار دارد، م  ني كه در ا  ياز كانال  )٠/ ٢٥( ها    پروتون  )ب 
 ) ٧٠ص ( . شود يم  فراهم ATP ليتشك

 ) ٧٣ص  ) (٠/ ٢٥( NADپ) 

  ) ٧٦ص ( )٠/ ٢٥) (CO(كربن  ديمونواكس  )ت 

١/ ٢٥  

و    ١٧ آن لاحشرات  تنفس  رو  انجام  با  مرحل  يااخته يها  آب  ة ريزنج  ة در  از  الكترون،  تشك  ي انتقال    ل يكه 
  ) ٧٢و   ٧٠ص ( )٠/ ٥(. كنند  يم برطرف خود را  ازين شوديم

٠/ ٥  

  ٠/ ٥  ) ٨١ص ( )٠/ ٢٥(  يهواز يباكتر )ب       )٨١ص (  )٠/ ٢٥(  )ليكلروف(  نهيسبز )الف  ١٨

  )٨٨ص ( )٠/ ٢٥(  CAM اهانيگ )لفا  ١٩
گازها  )ب  تبادل  د  ژنياكس   يچون  كربن  م  دياكس   يو  توقف  ها  روزنه  فتوسنتز  ا  )٠/ ٢٥(  ابديياز  ما 

   )٨٦ص  ( )٠/ ٢٥. ( همچنان ادامه دارد
  )٨٩ص  ( )٠/ ٢٥(  ها يانوباكتريس )پ 
  ) ٩٠ص ( )٠/ ٢٥( ي از مواد آل هيتغذ )ت 

١/ ٢٥  

  ي اسكلت  ة چيماه  ،ي خون  يها به رگ(  )مورد   ٢ذكر (  يو عصب  ياچهيماه  ، ي خون  ،ياستخوان  ي هااختهي  )الف  ٢٠
   )٩٩ص ( )٠/ ٥( رديگي تعلق م نمره ز ين ي و قلب

   )٩٨ص (  )٢٥/٠( )مورد كي ذكر( شدن  دارتريپا ،ي عيطب   نيپروتئ  ةآن به انداز  ي روسيضد و تي فعال شي افزا )ب 

  ) ١٠٥ص )( ٠/ ٢٥(  روسي و ياز رنا ) ٢٥/٠( ساخته شده  يدنا لاًو احتما  ) ٢٥/٠( بدن خود فرد   يهااخته ي يدنا )پ 

١/ ٥  

٢١  TT )٠/ ٢٥  ) ٩٤) (ص٠/ ٢٥  

  ) ١١٧و  ١١٦ص  ( )٠/ ٢٥(دم طاووس نر  ي نتيز ي پرها -٥ )الف  ٢٢
    ) ١١٨ص  ( )٠/ ٢٥( يساحل ي ها متوسط توسط خرچنگ ةبا انداز  ي ها انتخاب صدف  - ٢ )ب 
  ) ١١٩ص (  )٠/ ٢٥( راندن مزاحم   رونيب يبرا   گريحمله به جانوران د - ١) پ 
  ) ١١٩ص ( )٠/ ٢٥( يابيجهت يبرا  يطي مح ي هااستفاده از نشانه -٦ )ت 
  ) ١٢٠ص  ( )٠/ ٢٥( يبه مقدار كاف  يچرب ةريذخ - ٣) ث 

١/ ٢٥  

ها   آن يبا مرگ احتمال  گرانيخود، تصاحب قلمرو د ي هاپرورش زاده يكسب تجربه و استفاده از آن برا   ٢٣
  ) ١٢٤ص ( )٠/ ٥( )مورد ٢ذكر ( يو خودزادآور

٠/ ٥  

  ٢٠  نمره جمع   
  «در نهايت، نظر همكاران محترم صائب است» 

  

 پيشرفت يعني موفقيت

 مراجعه نماييد.يا مگامغز  پيشرفتبراي مشاهده فيلم هاي آموزش زيست شناسي به سايت 
Pishraftpub.com megamaghz.ir                                                              


